KURESEL YENILENEBILIR ENERJI
YATIRIMLARI EGILIMLERI

Uluslararasi Glnes Enerjisi Toplulugu Turkiye Bolimi GUNDER, 4. SOLARENA etkinligi ile “Gunes Cati
Sistemleri ve Depolama Uygulamalarinin Ekonomik Analizi” raporunu kamuoyuyla paylasti.

UNDER, “Glnes Cati Sistemleri

ve Depolama Uygulamalarinin

Ekonomik Analizi” raporunu
kamuoyuyla paylastl. Rapora gore
yenilenebilir enerji yatirimlarinin, akilh
sebekeler, dijital enerji, enerji depo-
lama ve elektrikli araclar gibi diger akilli
enerji teknolojileriyle birlikte ele alindi-
ginda 2018 yilinda 3321 milyar dolarhk
bir yatirim hacmine ulastigr goraltyor.
2005 yilindaki 55 milyar dolarlik yati-
rim baydklagu ile karsilastirildiginda
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gelinen bu seviye oldukca dikkat ¢ekici.
Rapora gore her ne kadar 2014-2018
yillari arasindaki yatirimlarin 341 milyar
dolar etrafinda dalgalandigi gorulse de,
kapasite olarak bakildiginda yatirimlarin
arttigi, ancak dusen maliyetlerle birlikte
s6z konusu yatirimlarin parasal degerinin
daha dusuik seviyelerde kaldigi bilini-
yor. Yatirimlarin artisinda itici cografya
Asya-Pasifik Ulkeleri olurken burada da
bdlgenin toplam yatiriminin ylzde 60°ini
pbarindiran Cin énct durumda.

Teknolojiler bazinda bakildiginda
ise gunes enerjisi 2009 yilindan bu
yana yeni yatirmlarda lider konumda.
2018 yilindaki 131 milyar dolarlik yati-
rim miktari, 2017 yilindaki seviyesinden
ylzde 24 daha dustk olsa da kapasite
bazinda artisin 2017 yilina goére ylzde
4 seviyesinde oldugu tahmin ediliyor
(SolarPower Europe, 2018). 2017 yilinda
yeni kapasite kurulumunda yasanan
ylzde 30’luk artisin ardindan gelen bu
dustk buyume, Cin'in glnes enerjisi
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tesvik sisteminde yaptigr degisiklikler
sonucu yatirimlarin duraganlasmasin-
dan kaynaklanirken, yatirim degerindeki
dustsun arkasinda ise dusen maliyetler
yatiyor. Yenilenebilir enerji yatirnmlarin-
daki artis, toplam enerji arzina eklenen
yeni kapasiteler acisindan degerlendi-
rildiginde, 2018 yilinda yeni yenilenebilir
enerji yatirimlarinin fosil yakit kaynakli
enerji yatirmlarindan daha yuksek bir
seviyede gerceklestigi gorultyor (IEA,
2019a). S6z konusu kapasite artislariyla
birlikte, glines enerjisinde toplam kurulu
glc 486 GW’a gelirken, rizgar enerijisi
kurulu glct ise 564 GW seviyesine ulast.
Son 10 yildaki egilim, glines enerjisinde
yillik ortalama ytzde 42, riizgar ener-
jisinde ise yUzde 17’lik bir artisa isaret
ediyor. Her iki kaynak icin de bu artislar,
toplam yenilenebilir enerji kaynaklari
ortalamasi olan yillik ytzde 8lik artisin
Uzerinde.

Boylelikle glnes enerjisi kurulu
gl 10 yil icerisinde 32 katina, rizgar
enerjisi kurulu guict ise 5 katina ulastl.
Yenilenebilir enerji maliyetlerindeki hizli
dusUts egilimi, dnumuzdeki dénemde
de eneriji yatirimlarina yon verecek olan
en onemli etken. 2019-2024 yillari ara-
sinda yenilenebilir enerji yatirimlarinin
ylzde 50 oraninda artacagdi, bu artisin
yarisinin FV yatinmlarindan gelecegi ve
dagitik FV yatirmlarinin ise neredeyse
kara-tipi rtzgar yatirimlari kadar arta-
cagiongoruluyor (IEA, 2019a). Bu slrec
icerisinde Cin’'in en buyuk dagitik giines
pazarl haline gelirken, ticari ve sanayi
catl kurulumlarindaki btytmenin ise
daha elverisli fiyat dinamikleri ve enerji
arz-talep dengesi dogrultusunda hane
catilarindaki kurulumlarindan daha hizli
olmasi bekleniyor.

Tum bu hizli gelismelere ragmen,
dagitik FV kurulumlarinda ulasilacak
seviyenin kuresel ¢ati-Ustl potansiyeli-
nin ancak ylUzde 6’si seviyesinde olacadi
da carpici bir diger 6ngéra (IEA, 2019a).
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kiresel
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enerjiarzindan alacagi payin yukselmesi
ise, enerji depolama yatirimlarina olan
talebin de artacagina isaret ediyor

Yenilenebilir Enerji Teknolojileri
ve Depolama Maliyetlerindeki
Gelismeler

Ozellikle, glines enerijisi yatirimla-
rindaki yuksek oranlar nedeniyle dikkat
ceken, ancak yenilenebilir enerji kay-
naklarinin genelinde izlenebilen yeni
kapasite yatirimlarindaki hizl artisin
arkasindaki en dnemli etken, gelisen
teknolojiler vasitasiyla ve genisleyen
pazarlarla birlikte hizla dusen fiyatlar.
2009-2018 doneminde gerceklesen sevi-
yelendirilmis enerji maliyetlerine sebeke
6lceginde bakildiginda, FV uygulama-
larinda yasanan ylzde 89'luk dususun
diger yenilenebilir ve fosil yakit kaynak-
larini geride biraktigi géralayor.

GUnesi yuzde 70’lik dususle ruz-
gar takip ediyor. Dogalgazda, dogal-
gaz kombine cevrim santrallerinde ve
kémdirde sirasiyla ylzde 37, 32 ve 2
seviyelerinde yasanan maliyet dususleri
yenilenebilir kaynaklardaki gelismeleri
yakalayamiyor. NUkleer ve jeotermaldeki
maliyet artislart (sirasiyla ylzde 26 ve
20) ise diger kaynaklarin aksi yénde bir

gelisme olarak kaydediliyor.

Bu gelismeler, sebeke 6lceginde
glines ve rlzgarin seviyelendirilmis
maliyetlerini diger tim kaynaklardan
daha ucuz bir noktaya tasimistir. 2018
yilinda gtnes 40 $/MWh, rtizgar ise
41$/MWh seviyelerindeki maliyetlerle,
en yakin rakipleri olan dogalgaz kom-
bine cevrim santralleri (56 $/MWNh) ile
arasindaki farki onceki yillara gdre daha
da acmis durumda. Yenilenebilir enerji
kaynaklarini hizli bir sekilde rekabetci
hale getiren fiyat dtsuslerinin dnimuz-
deki dénemde devam etmesi bekleniyor.
2020 yilina kadar FV yatirimlarinin sevi-
yelendirilmis maliyetinde ylzde 40’lk
ek bir dusus gerceklesmesi beklenirken
(IRENA, 2018b), 2050 vilina kadar bu
dusustn ylzde 71e ulasacagl tahmin
ediliyor (BNEF 2018). Ruzgar icinise bu
tahminler sirasiyla ylzde 17 ve 58.

Maliyetlerde bugtine kadar yasanan
ve gelecekte de yasanmas! beklenen
dususler, yenilenebilir enerji yatirimlari-
nin geleceginde 6nemli rol oynuyor olsa
da, yeniyatirimlarin éntiniin aciimasinda
en dnemli unsurlardan biri batarya depo-
lama teknolojileridir. Doga kosullarina
bagl olarak kesintili bir sekilde enerji
Uretme imkanina sahip olan yenilenebilir
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enerji teknolojileri, bu 6zellikleri nede-
niyle yeterince yaygin bir uygulama alani
bulamamaktadir. Batarya yatirimlariyla
ise bu sorunun asiimasi mumkdn hale
geliyor.

Rapora gore sebeke-baglantil ya
da sayac-arkasi gibi iki farkli dlceklerde
dustndlebilecek bu yatirimlar hem tike-
ticilere hem de sebeke yodneticilerine
avantajlar sagliyor. Tuketici tarafindaki
avantajlar; Hanelerin kendi Uretiminden
en yUksek seviyede faydalanmasinin
saglanmasi, Uretilen fazla elektrigin
fiyatlarin yUksek oldugu saatlerde sis-
teme satilabilmesi, elektrik kesintilerine
karsi 6nlem olarak kullaniimasl, daha
ileri asamalarda sebekeden tamamen
bagimsiz hale gelinmesi olarak sirala-
nabilir. Sebeke-baglantil, buyuk olcekli
bataryalar ise; pik tUketim saatlerindeki
anlik ihtiyacin karsilanmasinda, voltaj ve
frekans dalgalanmalarin engellenmesi
yoluyla sebeke guvenliginin ve esnek-
liginin saglanmasinda, bolgesel elektrik
taleplerinin ise daha dusuk yatirnm mali-
yetleriyle karsilanmasinda fayda sagliyor.
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FV ve depolama sistemleri tek-
no-ekonomik fizibilitesi Gzerine yapilan
calismalar, tuketici talep profillerinin,
yatirimi dustintlen teknolojilerin teknik
ve ekonomik 6zellikleri ve yatirim bol-
gesinin teknik potansiyeli kadar énemli
oldugunu gosteriyor. Bu nedenle yatirim
yaplilacak olan alanin yalnizca cografi
olarak degil, tiketim profili olarak da
ayrintili sekilde degerlendiriimesi gereki-
yor. Oz-tuketim oranlarinin yanlis hesap-
lanmasi durumunda, toplam maliyet ve
geri ddeme sUreleri de yanlis hesapla-
nacagindan yanlis yatirrm kararlarina yol
acacaktir (Jamil v.d., 2012). Ayrica, kurulu
FV pik glctntn, ona eslik eden batar-
yanin kullanilabilir kapasitesine oraninin
da maliyet-etkin bir sistem bUyUklugu-
nUn belirlenmesinde, 6z-ttketim, sistem
bagimsizligi ve ekonomik verimlilik gibi
alanlarr etkileyen dnemli bir gbsterge
oldugu ortaya cikiyor (Linssen v.d., 2017).

Oztuketim oranlari arttikca elektrik
arzinin toplam maliyeti dlsuyor. FV sis-
temlerine eklenecek olan batarya yati-
rimlari, dztUketim oranlarini artirarak s6z

konusu vyatirimlari cok daha ekonomik
hale getiriyor. Yatirimlarin geri 6deme
sUrelerinde elektrik fiyatlari, modul
fiyatlari, inverter fiyatlarinin da etkili rol
oynadigr gorultyor. (Kharseh ve Wall-
baum, 2018).

Yapilan calismalar, sayac-arkasi FV
+ depolama sistemlerinin kullanicilar
acisindan kayda deger faydalar sagla-
digini gosteriyor. Bu faydalar arasinda
elektrik faturalari Uzerinden (6z-tuketim
ve sebekeye satilan elektrik) saglanan
ekonomik faydalar kadar, tUketicilerin
elektrik kesintilerine karsi daha direncli
hale gelmeleri gibi baska yan-faydalar
da bulunuyor. Literattrde “eneriji direncli
binalar” olarak tanimlanan ve ana sebe-
kedeki problemler nedeniyle yasanan
elektrik kesintilerine karsi jeneratér gibi
konvansiyonel yontemler ya da FV +
batarya gibi yeni teknoloji coztmleri ile
dayanikli hale getirilmis binalar, kesinti
durumuna hizli bir sekilde uyum sagla-
yabiliyorlar. Boylelikle, elektrik kesintileri
nedeniyle meydana gelebilecek ekono-
mik kayiplarin éntine gecilebiliyor. i
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