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SUNUS-1

Enerjiden yararlanmak modern cagin geregi ve temel bir insan hakkidir. Enerji kaynaklarinin
degerlendirmesinden baslayarak uretim, iletim, dagitim asamalarinda toplum cikarlarinin
goOzetilmesi, butiin bu sireclerde cevreye, iklime ve dogaya olumsuz etkileri asgari dizeyde
Tutulmasi gereklidir. Bu 6lcit enerji ile ilgili tim faaliyetlerde gecerli olmahdir.

Enerjinin tim toketicilere yeterli, kaliteli, stirekli, dusuk maliyetli ve guvenilir bir sekilde bu bakis
acisi ile sunulmasi, temel bir enerji politikasi olmak zorundadir. Elektrik enerjisi; insan yasaminin
zorunlu bir ihtiyaci, ortak bir gereksinim olarak toplumsal yapinin vazgecilmez bir 6gesidir.

Sosyal devlet anlayisinda enerjinin tedarik ve sunumu kamusal bir hizmeti gerekli kilmaktadir.
Elektrik enerjisinde uretim, iletim ve dagitim faaliyetleri arasinda organik bir bag s6z konusudur.
Bu nedenledir ki, bu t¢ temel faaliyetin; demokratik ve katilimci bir anlayisla olusturulacak; toplum,
kamu, tlke cikarlarini gozeten kamusal bir planlama anlayisi icinde yurttilmesi zorunludur.

Elektrik enerjisi faaliyetleri toplum ¢ikarinin gézetilmesi gereken bir kamu hizmetidir.

Turkiye, ozellikle son donemlerde, enerji ihtiyacini esas olarak yeni enerji arziyla karsilamaya
calisan plansiz ve 6zel sermaye c¢ikarlarini gdzeten bir politika izlemistir. iletim ve dagitimdaki
kayiplar ve nihai sektorlerde yer yer % 50’nin Uzerine ¢ikabilen enerji tasarrufu imkanlari géz ardi
edilmistir. Enerji ihtiyacini karsilamak tzere genelde ithal enerji kaynagi kullaniimis, fosil kaynakli
ithalata dayali yuksek maliyetli yatirirmlar yapilmis, enerjideki disa bagimlihik Turkiye icin ciddi
boyutlara ulasmistir.

Iklim degisikliginin olumsuz sonuglarinin sinirlanabilmesi icin enerji tretiminde éncelik ve agirhgin,

fosil yakitlara deqil, yeni ve yenilenebilir enerji kaynaklarina verilmesi gerekmektedir
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Toplum c¢ikarini gozeten demokratik bir enerji plani ve programi icin, sektérde butunlesik kaynak
planlamasi zorunludur.Toplum yararini gézetecek olan bu planlama; enerji tretiminin dayanacagi
kaynaklarin sec¢imi, yenilenebilir enerji kaynaklarina oncelik ve agirlik verilmesi, enerji tiketim
egilimlerinin incelenmesi, talep tarafi yonetim uygulamalarinin Gizerinde yogunlasma, enerjinin daha
verimli kullanimi, enerji ekipmanlarinin yerli tretimi, cevreye verilen zararin asgari diizeyde olmasi,
iklim degisikligine olumsuz etkilerin sinirlanmasi, yatirrmin yapilacagi yerde yasayan insanlarin hak
ve c¢ikarlarinin korunmasi vb. Olcttler gozetilerek demokratik katihm mekanizmalariyla yapilmahdir.

Planlama c¢alismalarina; kultlr ve tabiat varliklarini koruyan, cevresel ve sosyal etkileri itibariyla
sorunsuz, bireysel ve toplumsal haklara karsi saygili, nikleer macera pesinde kosmayan,
ozellestirme, taseronlastirma ve is guvencesinden yoksun ¢alisma kosullarindan arinmis, toplumsal
yarari gbzeten ve yeniden etkin kamu varligini dngoéren bir anlayis egemen olmalidir.

Tarkiye enerji sektorint boyle bir bakis acisiyla irdelemek amaciyla, Odamiz tarafindan 2010
yilindan bu yana her iki yilda bir yayimlanan Turkiye'nin Enerji Gorunimut Raporlari, enerji sektort
icin dnemli bir bilgi kaynagi olmustur. Tarkiye’'nin Enerji Gorinimia 2018 Raporu, Odamizin, Turk
Mihendis ve Mimar Odalari Birligi'nin, Elektrik Muhendisleri Odasi’nin, Jeofizik Muhendisleri
Odasrnin, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhgi ve bagh ve iligkili kamu kuruluglarinin, sektor
derneklerinin, ODTU Mezunlar Dernegdi Enerji Komisyonunun ve sektdrde faaliyet gosteren birgok
uzmanin; enerji alanindaki ¢calismalarinin sonuclarindan hareketle hazirlanmistir.
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Raporda; Ulkemiz enerji sektdrinin durumu ayrintili bir gekilde irdelenmekte, plansiz uygulamalarin alti
cizilmekte, yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinda mevcut durum ve degerlendirmeyi bekleyen potansiyel
vurgulanmakta, Turkiye'nin enerji gorunimi detayh bir sekilde ve glncel verilerle anlatilmakta, enerji sektértinde
toplum cikarlarini gozeten politikalarin uygulanabilmesi igin, planh ve programl bir yaklagimla hazirlanan
kapsamli 6nerilerde bulunulmaktadir.

Enerjiye ilgi duyan, bilgiye ihtiyaci olan herkesin Odamizin web sitesinden indirerek de basvurabilecegi bu
Raporun, sektor caligsanlari ile Universite ve tim yuksekogrenim kurumlarindaki ogretim tyeleri ve 6grenciler icin
ciddi bir bagvuru kaynagi olmasini bekliyoruz.

Raporun hazirlik galismalarinin yoneticiligi ve editorlugunin yani sira bolim yazarligi goérevini de tstlenen MMO
Enerji Calisma Grubu Baskani, endustri mithendisi Oguz TURKYILMAZ ve MMO Enerji Calisma Grubu Uyesi,
makina muhendisi Orhan Aytag'a,

-Raporun redaksiyonu icin yogun emek harcayan maden muhendisi, MMO Enerji Calisma Grubu Danigmani,
ODTU Mezunlari Dernegi Enerji Komisyonu Uyesi maden miihendisi Mehmet KAYADELEN'e,

“Enerji Sektoriinde Talep Tahminleri ve Tirkiye Genel Enerji Degerlerinin irdelenmesi” bolimiini hazirlayan
TMMOB Jeofizik Muhendisleri Odasi Enerji Caligma Grubu Baskani Jeofizik Yiksek Mihendisi Cetin KOCAK’a,

“2018’e Girerken Turkiye'de Kirllgan Ekonomi ve Enerji” baglkl degerlendirmeyi kaleme alan iktisat¢i, yazar ve
MMO danigsmani Mustafa SONMEZ’e,

Raporun “Elektrik Uretimi” boélimiinde

“Elektrik Uretimi: Mevcut Durumu ve Analizi” konulu galismayi birlikte hazirlayan Oguz TURKYILMAZ ve ODTU
Mezunlari Dernegi Enerji Komisyonu Uyesi matematikci Yusuf BAYRAK'a,

"Santrallerimizin Kapasite Kullanim Oranlari” baslikli galismasi icin Orhan AYTAC'a,
"Enerjisi Politikalari Uzerine; Uretim, lletim, Yaz Saati, Oneriler” baslikli calismasi icin elektrik mihendisi, TMMOB

Elektrik MUhendisleri Odasi Enerji Calismalari Koordinatori Olgun SAKARYA'ya
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“Tirkiye’de Enerji Sektdriinde Gelismeler Uzerine Notlar-Oneriler” konulu calismasi icin elektrik
mihendisi, emekli Enerji isleri Genel Mudiiri, ODTU Mezunlari Dernegi Enerji Komisyonu uyesi Budak
DiLLi'ye,

“Turkiye’de izlenen Elektrik Enerijisi Politikalarinin Degerlendirilmesi” baslikli calismasi icin TMMOB Eneriji

Komisyonu ve TMMOB Elektrik Mihendisleri Odasi Enerji Komisyonu Baskani elektrik mihendisi Nedim
Bllent DAMARa,

“Enerjide Gegis Slrecinin Gorinumau “ bashkli calismasi icin elektrik mihendisi ve yazar, Kemal ULUSALER’e,

“Santral Yapiminda Denetim Uzerine” bashkli calismasi icin kimya mihendisi Nilgiin ERCAN’a,

“Enerji Santrallerinde is-Proses Kazalari Onlenebilir!” baslikli calismasi icin makina miihendisi ve MMO
Enerji Calisma Grubu Uyesi Abdullah ANAR’a,

-Raporun “Dogal Gaz Sektdr Goriinimi” bélimiini hazirlayan elektrik mihendisi ve ODTU Mezunlari
Dernegi Enerji Komisyonu tiyesi Erdinc OZEN’e,

-Raporun “Petrol Sektorinin Durumu” bolimunit birlikte hazirlayan yoneylem arastirmacisi-istatistikei
Ulker AYDIN'a ve kimya yiiksek miihendisi Hiilya PEKER'e,

-Raporun "Komur" bélimiinde;
“Diinyada ve Tirkiye’de Kémiir” bashkh calismayi hazirlayan maden yiiksek mithendisi, ODTU Mezunlari
Dernegi Enerji Komisyonu uyesi Dr. Nejat TAMZOK',

“Komiure Dayali Santraller ve Yeni Projeler” baslikli calismayi hazirlayan Orhan AYTAC'a,
-Raporun "Nukleer Santral Projeleri" bolimiinde

“Akkuyu Nikleer Santralinin Cevresel Etki Raporu ve izninin iptali icin Basvurulan Yargisal Yollar” baslikl
calismalariicin Oguz TURKYILMAZ’a ve avukat Nurten Caglar YAKIS'a

“Akkuyu NGS’ye ve NGS’lere Neden itiraz Ediyoruz” baslikl calismasi icin Nedim Biilent DAMAR’a, -
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“Enerji Projelerinin Finansmani “ baslikli bélimii hazirlayan sehir ve bélge plancisi, finansmanci, ODTU
Mezunlari Dernegi Enerji Komisyonu Baskani Dr. Huzur KESKiN’e,

-“Sektorler, Kentler ve Anadolu’ya Yeniden Yerlesmek” baslikl TMMOB Enerji Sempozyumu bildirisini bizimle
paylasan iktisatci, SBF Ogretim Uyesi ve 21. Yiizyilda Planlama Grubu bileseni Dr. Serdar SAHINKAYA'ya,

- “Bir Donemin Analizi, 2002-2017” basliki TMMOB Enerji Sempozyumu bildirisini bizimle paylasan Oguz
TURKYILMAZ’a,

- “Diinyada Kamu isletmeciliginin Rolii Artiyor Mu? Kamusal Hizmetler Tekrar Kamuya Dénebilir, Kamu Eliyle
Verilebilir Mi?” baslikli yaziyla cok 6nemli bir konuyu tartismaya agmanin ilk adimlarini atan Nilglin ERCAN,
Oguz Turkyilmaz ve Orhan Aytac’a,

Raporda yer alan goris ve 6nerilerin gelistirilmesi ve zenginlestiriimesine yonelik tartismalari ve katkilariicin
ODTU Mezunlari Dernegi Enerji Komisyonuna,

Kisith bir sirede yogun ve 6zverili bir calismayla Raporu yayina hazirlayan MMO Yayin Birimi yonetici ve
calisanlarina tesekkur ederiz.

Mart 2018
TMMOB Makina Miihendisleri Odasi
Yonetim Kurulu
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Dinya Birincil Enerji Tuketimi Kaynaklar
Bazinda (%), 2016 NA

Tiiketim: 13,27
milyar ton

petrol esdegeri

Dogal Gaz

% 24,1

3 Fosil Yakit

% 85,5 Petrol;

/o 33,3

Turkiye’nin
tiketimi
diinyanin Digar
yaklasik % 1’i Yenilenebilirler; % 3,2

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, June 2017
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Fosil Yakitlarin Egemen Oldugu, Iklim AN
Degisikliginin Yikici Sonuclanyla Karsi Karsiya
Kaldigimiz Bir Dinya Ve Turkiye (1)

e Petrol, gaz ve komiir tekellerinin ¢ok etkin oldugu giniimiiz
diinyasinda, birincil ener;ji tiiketiminde 2016’da %85,5 oraninda olan
fosil yakitlara yilksek bagimhlik, izlenen politikalarda radikal
degisiklikler olmadigi suirece, kisa ve orta donemde kayda deger bir
azalma gostermeyecektir.

e Elektrige hala erisemeyen diinya niufusunun %15’ine ulasan “enerji
voksunu” 1,1 milyar insani, elektrik kullanabilir hale getirebilmek,
vemek pisirmek ve isinmak icin ¢ali ¢irpidan oteye gecememis yuz
milyonlarca insani, ¢agdas yasam kosullarina ulastirabilmek igin,
enerji sektorunii 6zel tekellerin salt kdr egemenliginden cikarip
kamusal bir diizleme aktarmak ve yenilenebilir kaynaklara dayall,
diisiik _karbon emisyonlu bir ekonomiye yonelerek, enerjide
demokratik bir denetimi/programi_gerceklestirme ihtiyaci vardir.
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Fosil Yakitlarin Egemen Oldugu, iklim Degisikliginin Yikici | &
< - - i8):

Sonuclanyla Karsi Karsiya Kaldigimiz Bir Diinya ve r1
Turkiye (2)

* Fosil yakith enerji tuketiminin sebep oldugu hava ve ¢evre kirliliginin
insan ve toplum yasamina olumsuz etkilerini azaltmak; iklim
degisikliginin insan yasamini tehdit eden, kurakliklar, orman
vanginlari, beklenmedik zamanlarda yuiksek yagislar ve su
baskinlari, ¢cok sert gecen kislar vb. olumsuz etkilerini azaltmak;
hizlanma egilimindeki sicaklik artisini sinirlamak zorunludur.

* Paris iklim Degisikligi gériismelerinin hedefi olan kiiresel sicaklik
artisini 1,5 veya en fazla 2 santigrad derecede tutabilmek igin,
enerji arz ve tiiketiminde ciddi ve radikal politika degisiklikleri
gereklidir.

e Kiiresel emisyon artisi yillik olarak 40 Gton. Bilimsel ¢alismalar
dinyanin kritik iklim degisikligi asamasina gelmeden kaldirabilecegi
emisyon miktarinin azami toplam 800 Gton oldugunu isaret ediyor.
Dolayisiyla onumuzdeki 20 yil ¢cok kritik bir donemdir.
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UEA BASKANI FATIH BIROL: ENERJI POLITIKALARI
SURDURULEBILIR KALKINMA HEDEFLERI iCIN YETERLI DEGIL  |N&/

e Asya’da ve Sahra alti Afrika'nin bir boliminde elektrik erisimi
olmayan insan sayisi 2000 yilindaki 1,7 milyardan 2016’da 1,1
milyara diistii.

e Yaklasik 2,8 milyar insan temiz yemek pisirme erisiminden
yoksun ve guinluk yemeklerini biyokutle, komur ve keroseni gibi
atmosferi kirleten ve ciddi saglik sorunlarina da yol acan
yakitlarla gerceklestiriyor. Ustelik bu rakam 2000'den beri ¢ok da
degismedi. Eger daha etkili uygulamalar olmazsa 2030'da 2,3
milyar kisi hala temiz yemek pisirme kosullarindan yoksun
kalacak.
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BIROL: ENERJI POLITIKALARI SURDURULEBILIR KALKINMA
HEDEFLERI iCIN YETERLI DEGIL N/

Birol aciklamasinda hedefleri ve mevcut durum ile ilgili su
noktalara dikkat ¢ekti:

“Evrensel elektrik erisiminde bliyuk ilerleme saglandi. Asya’da
ve Sahra Gectigimiz yillarda istikrarl bir sekilde artan modern
venilenebilir enerji kaynaklarinin kiiresel nihai ener;ji
tuketimindeki payi1 2015 yilinda % 10'a ulasti. Bununla birlikte,
gercekten surduriilebilir bir enerji sistemi elde etmek icin, bu
payin 2030 yilina kadar iki kattan fazla artarak % 21'e ¢ikmasi
gerekiyor. Bu hedefe ulasmaktan su anda uzak bulunuyoruz.
Enerji verimliliginde kuresel enerji yogunlugunda 2000 ve
2015 vyillann arasinda saglanan yillik % 2,2'lik ortalama
iyilesme, SDG hedefine ulasmak i¢in ihtiya¢ duyulan % 2,6'lik
hedefin altinda. Daha iddiali uzun vadeli iklim hedeflerinin
karsilanmasi icin ihtiya¢ duyulan % 3,4'lik iyilesmenin ise
olduk¢a uzaginda.”
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Fosil Yakitlarin Egemen Oldugu, iklim Degisikliginin Yikici e,
Sonuclariyla Karsi Karsiya Kaldigimiz Bir Diinya Ve r1
Tarkiye (3)

e Son l¢ yilda, diinyada ekonomide ortalama %2-3 bliylimeye
karsin emisyon artisi diiz bir seyir izledi. Ancak emisyonlarin
artmamasi ve sabit kalmasi yeterli degildir. Emisyon grafigi
seyrinin asagiya dogru olmasi, karbonsuz ekonomiye doniisimin
planlanmasi ve 2050°’de bu hedefe ulasiimasina yonelik planlama
ve uygulamalara ihtiyac¢ vardir.

 Buyaklasim ve strateji; enerji verimliliginde dnemli artislarin
saglanmasini, toplumlarin yuzlerini glinese donmelerini ve fosil
yakitlarin paylarinin mutlaka radikal bir sekilde diistirtilmesini ve
yvenilenebilir kaynaklara, temiz enerjilere daha ¢ok yonelmeyi
zorunlu hale getirmektedir.
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Fosil Yakitlarin Egemen Oldugu, iklim Degisikliginin Yikici s,
Sonuclanyla Karsi Karsiya Kaldigimiz Bir Diinya Ve r 1
Turkiye (4)

Enerji; bir Ulkenin sosyal, kiltiirel ve ekonomik gelismesindeki en
onemli etmenlerden birisidir. Ancak, ulkemizde oldugu gibi;

e yerli teknoloji yoksa,

e enerji arzi, yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarina degil de,
agirlikla ithal kaynaklara dayali ise,

* enerji talebi, cevre ve toplum ¢ikarlari dogrultusunda planlanmiyor
ve yonlendirilmiyor ise,

e enerji yatirmlarinda toplumun degil, vyalnizca kazanglarini
azamilestirme amacinda olan sermaye gruplarinin c¢ikarlarini
gozeten politika ve uygulamalar dayatiliyorsa,

enerji toplumsal ve ekonomik gelismeye katki saglayan bir unsur
olmaktan c¢ikar, ciddi bir soruna doniisiir.
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Fosil Yakitlarin Egemen Oldugu, iklim
Degisikliginin Yikici Sonuclariyla Karsi Karsiya [N
Kaldigimiz Bir Diinya Ve Tiurkiye (5)

e Asiri disa bagimlilik, artan enerji faturalari, temininde aksama
ve sikintilar nedeniyle, enerji, ilkenin glivenligi ve halkin
refahi icin bir sorun kaynagi ve gelismenin ve bagimsizligin
onundeki en 6nemli engellerden biri de olabilir.

 Bu nedenle, toplum ¢ikarlarini korumayi ve gelistirmeyi
amaclayan demokratik enerji politika ve programlarini;

— Once hayal etmek,

— Sonra tanimlamalk, tasarlamak, kurgulamak, planlamalk,
— Gelistirmek ve uygulamak

icin yogun bir sekilde ¢calismaliyiz.
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2.
TURKIYE GENEL ENERJI DENGESI:

FOSIL YAKITLARA VE DISA
BAGIMLILIK



Presenter
Presentation Notes




2016 Yih Tuarkiye Birincil Enerji Arzi

Toplam 136,2 Milyon TEP
Kisi Basina 1,69 TEP, UEA Uyeleri Ortalamasi 4,5 TEP

Petrol Linyit
31,0% 10,0%

Asfaltit

Fosil Yakitlar 0,6%
Toplami
% 87,3
ithalat
Tool Tas komiiriil
oplami 17,6%

%74

Dogal Gaz Gilines

28,1% 0,7%

Jeotermal ve
Elektrik Diger Isi

Biyokiitle ve Atik Hidrolik -
Ruzgar 0,3% 4.4%

2l 2% 1,0%

Kaynak:ETKB-EIGM
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Turkiye Birincil Enerji Tuketiminin Sektorel
Dagilimi (Gevrim Sektori Dahil), 2016 NA

(Toplam 135,985 Milyon TEP)

Sanayi Ulastirma
24,5% 19,7%
Konut
= 14,4%
Cevrim ve
Enerji Sektoru Ticaret ve
23,3% Enerj Pmve  Hizmetler
Tiiketim Hayvancilik 10,0%
5,1% 3,0%

Kaynak: ETKB-EIGM
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Turkiye Nihai Enerji Tuketiminin Sektorel
Dagilimi (Cevrim Sektoru Harig), 2016 N/
(Toplam 104,332 Milyon TEP)

Ulastirma
25,6%

Sanayi
- ‘

Konut
18,8%
Enerji Disi
Tuketim /
6,7%
Tarim ve Ticaret ve
Hayvancilik Hizmetler
3,9% 13,1%

Kaynak: ETKB-EIGM
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Kaynak: http://www.eigm.gov.tr/tr-TR/Denge-Tablolari/Denge-Tablolari m
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Turkiye’nin Genel Enerji Dengesi, 1990 - 2016

DEGIiSIM

1990-2016

2002-2016

MMMMM

Toplam Enerji Talebi (Milyon TEP) 52,7 77,1 136,23 | 158,50% | 76,75% t
Toplam Yerli Uretim (Milyon TEP) 25,5 24,4 35,37 38,72% | 44,80% t
Toplam Eneriji ithalati (Milyon TEP) 30,6 57,2 113,12 | 269,66% | 97,91% t
Yerli Uretimin Talebi Kargilama Orani 48,39% | 31,70% | 25,97% | -46,34% | -18,08% i

Kaynak: ETKB-EIGM
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Tiirkiye’nin Toplam Enerji ithalati, 2017

Gizli veri (Ham petrol, dogal gaz) 20697 56,9
Hafif yag-motorve ugak benzini 8304 228
Bitumenli tagkdmuru 3.786 104
Sivilastinimis diger hidrokarbon gazlari 1.584 4.4
Petrol yaglan ve bitumenli minerallerden elde

edilen yaglar s
Kok ve somikok (taskéomuru, linyit ve turbdan) 469 13
karni komuara ’
Digerleri 458 1.2

¥

Toplam 36.811 100

Kaynak: TUIK, Aktaran Mustafa SONMEZ
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Tiirkiye Enerji Ham Maddeleri ithalat (3

 Enerji ham maddeleri ithalati rekor kirarak 60 Milyar Dolar‘a
ulastigi 2012’yi izleyen yillarda gerilemis, 2013'de 55,9 ve
2014'de 54,9 Milyar Dolar olarak gerceklesmistir. 29 Ocak 2016
tarihli AA haberine gore, 2015 enerji ham maddeleri
ithalati, 2014’e kiyasla %37 azalmis ve 37,8 Milyar Dolar olarak
gerceklesmistir. Petrol ve dogal gaz fiyatlarindaki diismenin
etkisiyle, 2016 yilinda 27,2 Milyar Dolar olan enerji maddeleri
ithalati 2017 yilinda yeniden artarak 36,8 Milyar Dolar olmustur.




Tiirkiye 2016°’da Enerji ithalatinda Diinyada |.5%.

Kacinci Sirada idi?
DUNYADA
KAYNAK ITHALAT MIKTARI KACINCI

SIRADAYIZ

DOGAL GAZ 46 MILYAR M3 7.

PETROL 40 MILYON TON 12.

KOMUR 36 MILYON TON 7.

TOPLAM 9.

Kaynak: Dr. Nejat Tamzok




Tiirkiye Birincil Enerji Tiiketiminde Disa
Bagimhihk, 2016 N

PETROL, DOGAL GAZ ve KOMUR

TOPLAM iTHALAT (mtep) ORANLARI ITHAL ve YERLI TOPLAM ENERIJI
ARZI (mtep) ORANLARI

NiJERYA
1,0%

ithalatin payi
%74

KOLOMBIYA

9,9%
CEZAYIR
()
3,5% IRAK
AZERBAYCA _ 7,0%
5,3% NiJERYA

IRAK 0,7%
9,4%

HINDISTAN

4,1% HINDISTAN

KOLOMBIYA 3,0%

° -
73%  CEzZAYIR  AZERBAYCAN

2,6% 3,9%

1 TEP; 0,95 ton ham petrol, 1 ton petrol iriinii, 1,56 ton taskomiirii ve 1.210 m3 dogal gaza
esdeger olarak alinmistir.

Kaynak: ETBK 2016 yili Ulusal Enerji Denge Tablolari, EPDK, TUIK ve EPDK-EIGM verileri
Hazirlayan:Orhan Aytag
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3.
ENERJi VERIMLILIGI:
EN DEGERLI OZ KAYNAK!



Presenter
Presentation Notes




Enerji Verimliligi: En Degerli Oz Kaynak! (1)

Enerji verimliligi, Ulkelerin sahip oldugu en onemli ener;ji
kaynagidir.

2016 yilinda kiiresel olarak enerji yogunlugundaki [gayri safi yurtigi
hasilanin  (GSYiH) birimi basina kullanilan enerji miktari]
iyilesme, yeni enerji talebinin yarisini karsilamistir. Bu nedenle de
“BIRINCI YAKIT” olarak da, nitelendiriimektedir. Bu deger gelisen
ekonomilerin onemli bir kismina ilaveten Fransa, Almanya ve
Ingiltere’nin enerji tiiketimi toplamina karsilik gelmektedir.

Diisen enerji fiyatlarina ragmen OECD ve disi ekonomilerde, eneriji
yogunlugu, 2000 yilindan bu yana neredeyse kesintisiz bir sekilde
diismiis ve 2016 yilina kadar vyilhik ortalama % 1,6 azalma
saglanmistir. OECD ilkelerinde, GSYiH'deki % 32'lik artisa ragmen
birincil enerji talebi % 1 oraninda dusmiustur. Diger lilkelerde ise
enerji talebi% 80 artarken, GSYiH% 150 artmistir.
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Enerji Verimliligi: En Degerli Oz Kaynak! (2) A

e 2000 yilindan bu yana kaydedilen bu verim artisi olmasaydi, diinya
2016 yilinda gergceklesenden % 12 daha fazla enerji kullanacakti. Bu ise
kiresel enerji piyasasina bir baska Avrupa Birligi eklenmesi ile
esdegerdir. Enerji verimliligi artmasa idi UEA ulkelerinin elektrik
tuketimi 2000°den bu yana % 14 daha fazla olacakti.

e Verimlilik artisiyla 2016 da degeri 1,9 Trilyon dolar olan 1000 GW
gucluinde yeni santral yatirimina ihtiya¢ kalmamistir.

e Uluslararasi Enerji Ajansi Direktorli Fatih Birol: “ Son senelerde enerji
verimliligi enerji politikalarinin merkezinde olmak zorundadir. Diinya
temiz enerjiye donlisiurken enerji verimliligi bu donlisimiin daha
ucuz, daha hizli ve ekonominin tiim sektorleri i¢in ¢ok yonlu yararlarla
gerceklesmesini sagliyor. icinde enerji verimliligi barindirmayan bir
enerji stratejisi gercekci olmadigi gibi herkes icin enerji arzini
saglayamaz.”
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Enerji Yogunilugu A
(UEA Baskani Fatih Birol’'un 2016 Eyliil’de Istanbul'da L/|

Yaptig: Sunumdan)
ENERJI VERIMLILIGI ICIN BUYUK FIRSATLAR

Secilmis UEA iilkelerinde, Toplam Enerji Arz1 / Gayrisafi Yurt ici Hasila

160
——[spanya
130 | pany
- [talya
120 +
UEA - Avrupa
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= Almanya

Polonya

\__\_—‘ s==Tiirkiye
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UEA Avrupa enerji yogunlugu 2005'den itibaren azalmistir ( - % 16)

Tirkiye enerji yogunlugu bu dénemde artrmgtir ( + % 7)

€1 OECDTEA. 2016

29
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Kiiresel Enerji Yogunlugu 7N
OECD/IEA, Energy Efficiency Market Report 2016

e Son yillardaki kiiresel enerji yogunlugu egilimi incelendiginde;
2016 yilinda PPP bazinda % 1,5 oraninda iyilesme oldugu
gorulmektedir. Bu oran, dnceki on yillik donemdeki yillik
iyilesme oraninin yaklasik li¢ katidir. Bu gelismenin, enerji
fiyatlarinin geriledigi ve 6zellikle petrol fiyatinin % 60
civarinda diistuigii bir donemde olmasi o6zellikle dikkat
cekicidir.

e Ancak, enerji yogunlugundaki azalma, iklim degisikligi ile
miicadele hedefleriile birlikte ele alindiginda yetersizdir ve
yillik enerji yogunlugu iyilestirmelerinin en az % 2,6'ya
yiikselmesi gerekmektedir. Bu hedeflere ulasabilmek i¢gin
toplum c¢ikarlarini gozeten, diger sektorel politikalarla
butunlesmis bir plana dayanan ve kararlilikla uygulanan bir
enerji verimliligi politikasi zorunludur.




YEGM’'ne Gore Turkiye’nin Enerji Yoguniugu
Degerlerindeki Gelismeler (1) N/

Yenilenebilir Enerji Genel Mudlirlugi-YEGM verileri ise ,enerji

yogunlugunun arttigini one siiren UEA verileri ile ¢eliskilidir.
“Ulkemizin 2000-2015 déneminde yillik bazda birincil enerji yogunlugu indeksi
%1,7, nihai enerji yogunlugu indeksi ise %1,5 oraninda azalmistir. 2000 yilina
gore bir karsilastirma yapildiginda 2015 yilinda birincil enerji yogunlugu

indeksinde %23,1, nihai enerji yogunlugu indeksinde ise %21,0 oraninda
iyilesme s6z konusudur.”

Nihai Eneriji Yogunlugu indeksi (iklim diizeltmeli)

Birincil Enerji Yogunlugu indeksi (iklim diizeltmeli)

wan 1000 it 7 s
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YEGM’ne Gore Turkiye’nin Enerji Yogunlugu
Degerlerindeki Gelismeler (2) N/

MMO Enerji Calisma Grubu Uyesi Tiilin Keskin’in tespitlerine gore :

YEGM web sayfasindan alinan bilgilere gore, daha onceki calismalarinda 2000-
2014 donemi icin 2000 yilina gore bir karsilastirma yapildiginda, yukaridaki
ifadelerinden farkh olarak birincil enerji yogunlugu indeksinde %12,7, nihai
enerji yogunlugu indeksinde ise %15,4 oraninda iyilesme oldugunu
belirtilmisti. Bu iki degerlendirme arasinda onemli fark vardir. YEGM farkin
baz yil degisikliginden kaynaklandigindan belirtmistir. Farkh seriler
kullaniimasi (1998 ve 2009 serileri) nedeni ile 6nemli bir degerlendirme farki
olusmustur.
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Enerji Verimliligi: En Degerli Oz Kaynak!

e Diinya’nin baski altinda oldugu ve ulkelerin birbirini izledigi bu siiregte
hala fosil yakitlara dayali, verimliligi oncelik olarak godzetmeyen farkli
bir yol haritasindan yurinmesi mumkiin degildir. Dustik karbonlu ve
iklime direngli bir kalkinma modeli Tiirkiye icin zorunluluktur.

* Enerji verimliligi, Turkiye’'nin de en énemli 6z enerji kaynagl olma
potansiyelini elinde tutmaktadir. Bu konuda bilimsel verilere ve
kaynagindan toplanmis istatistiklere dayanan ayrintih bir ¢alisma
vapilmamis olmasina ragmen, diger ulkelerin gesitli tiikketim endeksleri
ile yapilan kiyaslamalar, Tirkiye’nin enerji verimliligini en az %25
artirma potansiyeline sahip olduguna isaret etmektedir.

e Sadece arz tarafina dnem veren enerji politikasi terk edilmedigi ve
enerji arzi ve tiiketimi, toplum c¢ikarlarni dogrultusunda, gerc¢ekgi
rakamsal hedefler ile verimlilik kazanglarina dayal olarak planlanip
uygulanmadigi siirece; bu onemli kaynagi geri kazanmak miimkiin
degildir.
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TURKIYE ELEKTRIK URETIMI VE
TUKETIMI
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Turkiye Kisi Basina Elektrik Tuketimi Hedefleri |[{(§

2017 3.690 kWh (Gergeklesen-Gegici))
2020 4.800 — 5.000 kWh

2023 5.500 - 6.000 kWh

2030 >7.000 kWh ]
2040 >8.000 kWh

= UEA UYELERI 2016 YILI ORTALAMASI 9.900 kwWh. UEA UYELERININ ORTALAMA
Kisi BASI ELEKTRIK TUKETIMINE, TURKIYE’NIN 2040’LARDA ULASMASI
ONGORULUYOR.

= GELiSMi$ OULKELER ENERJi VERIMLILIGINi DAHA DA ARTTIRMAYI
ONGORMEKTEDIR. TURKIYE, ELEKTRIK TUKETIMINi HIZLA ARTTIRMAKTAN
DAHA GOK; ENERJI VERIMLILIGINI ARTTIRMAYI, ENERJI YOGUNLUGUNU
DUSURMEYi HEDEFLEMELIDIR.
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Tarkiye Elektrik Enerjisi Kurulu Gug, Puant Gug
Talebi, Uretim, Ithalat, lhracat, Tiketim N/
Verileri, 2013-2017

FARK (%) FARK (%) FARK (%)
2014 2015 2016 2017

| 2014->2015 2015->2016 2016->2017
fvivenbt 69.520 | 74.147 6,7 78.498 5,9 85.200 8,5
) e 41.003 | 43.289 5,6 | 44.734 3,3 47.660 6,5
owh) 251.963 261.783 3,9 274.408 4,8 295.511 7,7
ITHALAT
owh 7.953| 7.136  -103| 6330  -11,3| 2729  -56,9
ionel 2.696 3.195 185 1452 546 3300 1273
(GWh)
Peiviing 257.220 265.724 3,3 279.286 5,1 294.940 5,6

Kaynak: https://www.teias.gov.tr/tr/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri
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Tarkiye’de Tuketime Sunulan Elektrik
Enerjisi, 2000 - 2017 (GWh)
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Kaynak: https://www.teias.gov.tr/tr/iii-elektrik-enerjisi-uretimi-tuketimi-kayiplar
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Elektrik Tiiketiminin Bir Onceki Yila Gére
Degisimi, 1995-2017 (%)
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Kaynak: https://www.teias.gov.tr/tr/turkiye-elektrik-uretim-iletim-istatistikleri
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2017 Yili Sonu itibariyla Kurulu Giiciin
Kaynaklara Dagilimi (MW, %)

11111

BIYOKUTLE
634,2
5 0,74%
DOGALGAZ
23205,7
27,24%

COK YAKITLI (SIVI + D.GAZ)
3433,6
4,03%

COK YAKITLI (KATI +iSIVI)

682,9 .
e GUNES
’ 3420,7
4,01%
SIVI YAKIT
303,6 LiNYIT -
0,36% 9090,1 RUZGAR
10,67% 6516,2
. .. .. 7'65%
ITHAL KOMUR
TAS KOMUR + ASFALTIT 8793,8
782,5 10,32%

0,92%

BARAIJLI HES
19776,0
23,21%

AKARSU HE
7497,1
8,80%

JEOTERMAL
1063,7
1,25%

TOPLAM KURULU GUG : 85.200 MW

Kaynak: https://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2018-01/Kguc2017.pdf




31 Mart 2018 itibariyla Kurulu Giiciin
Kaynaklara Goére Dagilimi (MW, %)
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C e KURULU GUC
BIRINCIL KAYNAK
(MW) |Pay1 (%)

Dogal Gaz + Cok Yakith (Sivi + D.Gaz) | 26.753,4 | 30,80
Linyit+Tas Komiir + Asfaltit 90.872,1 | 11,36
[thal Komiir 8.793,9 10,12
Cok Yakith (Kat1 + S1vi) 7069 0,81
S1v1 Yakat 303,6 0,35
Biyokiitle 647,0 0,74
Termik Toplam 47.076,9 | 54,19
Barajli Hes 19.881,0 | 22,89
Akarsu Hes 7.582,0 8,73
Rilzgar 6.609,0 7,61
Giines 4.590,0 5,28
Jeotermal 1.129,0 1,30
Yenilenebilir Toplam 39.791,0 | 45,81
TOPLAM 86.867,9 100

Kaynak: “https://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2018-03/kurulu_guc.pdf” ve
“http://www.enerjigunlugu.net/icerik/26732/martta-kurulu-guc-753-mw-artti.html” den yararlanilarak



https://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2018-03/kurulu_guc.pdf
http://www.enerjigunlugu.net/icerik/26732/martta-kurulu-guc-753-mw-artti.html

Yil Sonu itibanyla 2017 Yili Elektrik Uretiminin 8
Kaynaklara Dagilimi (Milyon kWh, %)

BiYOKUTLE

DOGALGAZ 2.796,57
0,95%

108.168,80
36,60%‘ — /

BARAJLI HES
41.367,97
14,00%

AKARSU HES
17.082,03
5,78%

SIVI YAKIT_J. m— \

1.971,49
0,67%

LinviT_—" zG :sh;Egs
40.540,41 0.91%
13,72% 1222
i JEOTERMAL
RUZGAR 5.969,68
17.909,29 2,02%
TAS KOMUR + ASFALTIT iTHAL KOMUR 6,06%
5.848,50 51.172,22
1,98% 17,32%

TOPLAM URETIM : 295.511 GWh
URETIMDE; FOSIL YAKIT PAYI : % 71,23 ve iTHAL YAKIT PAYI : % 54,59
Kaynak: http://turkoted.org/tr/teias-2017-yili-aylik-elektrik-uretim-istatistikleri-192
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Kaynak: http://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-10/59%282000-2016%29.xls
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Kurulu Giuc-Uretim Gelisimi, 1970-2016
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Kaynak: http://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-10/25.xls
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TURKIYE ELEKTRIK ENERJISININ KURULUS VE KAYNAK CiNSLERINE
GORE KURULU GUGC GELIiSiMi

M‘q‘v,y

(MW)
[KURULUSLAR 2002~ 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 |
EUAS 17.7743 20.368,8 20.280,4 20.904,8 21.066,7 20.8452 20.322,6 20.1050 19.908,0 |
EUAS BAGLI ORTAKLIKLAR 3.2840 3.8340 3.8700 3.8700 27140  1.0340 0,0 0,0 0,0 |
ISLETME HAKK| DEVREDILEN 650,1 650,1 747,7 875,2 938,3 940,6 9462  1477,5 18125 |
YAP-ISLET SANTRALLARI 32094 61018 6.101,8 6.101,8 6.101,8 6.101,8 6.101,8 6.101,8  6.101,8 |
YAP-ISLET-DEVRET SANTRALLARI 1449,6 24394 24198 24198 23358 23368 23093 16373 13789 |
AYRICALIKLI SIRKET 1.120,3 |
SERBEST URETIM SIRKETLERI 12.724,2 16.472,7 19.6859 27.429,5 38.1815 43.129,7 482581 53.083,5 |
OTOPRODUKTOR 3.7356  3.143,1 3.0187 3.201,8 3.4214 27,1 26,4 0,0 0,0 |
MOBIL 622,5 262,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 |
LISANSSIZ 52,8 310,7 917,6  2.9153 |
TOPLAM 31.8458 49.524,1 52.911,1 57.059,3 64.007,5 69.519,8 73.146,7 78.497,3 85.200,0 |
| KAYNAK TURLERI 2002 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 |
| FUEL OIL + NAFTA + MOTORIN 24002 1.661,1 13623  1.362,3 693,1 594,9 446,0 368,7 303,6 |
| TASKOMURU + LINYIT + ASFALTIT 6.837,9 84747 84747 84782 85152 87515 9.4184 98424  9.8726 |
| ITHAL KOMUR 1450 3.281,0 3.881,0 39126 39126 60625 60642 74739 87939
| DOGAL GAZ + LNG 72471 16112,1 160049 17.170,6 202550 187244 212221 221561 23.205,7 |
| YENILENEBILIR + ATIK 27,6 96,9 115,4 158,5 224,0 299,1 401,2 549,5 634,2 |
| COK YAKITLI (KATI + SIVI) 455,7 551,5 556,5 675,8 682,4 585,8 667,1 667,1 682,9 |
| COK YAKITLI (SIVI + DOGAL GAZ) 24550 2101,1 3.536,4 3.2692 43657 67836 3.684,0 33540 34336 |
| JEOTERMAL 17,5 94,2 114,2 162,2 310,8 404,9 623,9 8209  1.063,7 |
| HIDROLIK 12.240,9 158313 17.1370 19.609,4 22289,0 23.643,2 25.867,8 26.681,1 27.273,1 |
| RUZGAR 18,9 13202 17287 22605 27597 3.629,7 45032 5751,3 65162 |
| GUNES 402 2488 8325  3.420,7 |
| TOPLAM 31.845,8 49.524,1 52.911,1 57.059,3 64.007,5 69.519,8 73.146,7 _78.497,5 85.200,0 |

Kaynak: http://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-10/9.xls
http://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-10/13.xls m
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TURKIYE ELEKTRIK URETIMININ KURULUS VE KAYNAK CIiNSLERINE
GORE GELISIMI
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(GWh)
KURULUSLAR 2002 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 |
EUAS 60.075  79.258  73.524  70.423 66.156  57.287  53.489  46.509  47.093
EUAS BAGLI ORTAKLIKLAR 17.257 16.274 18.827 20.152 13.962 13.182 1.831
ISLETME HAKKI DEVREDILEN 4.205 4.324 4.558 5.023 5.161 4.863 4.252 5.342 5.830
URETIM SIRKETLERI 24.207 98.904  120.243  130.644  141.804 172153  201.732  221.095  239.672
OTOPRODUKTOR 20.447 12.447 12.243 13.254 13.072 4.441 34
MOBIL 3.209
LISANSSIZ 37 446 1.462 2.915
TOPLAM 129.400 211.208 229.395 239.497 240.154 251.963 261.783  274.408  295.511
KAYNAK TURLERI 2002 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
FUEL OIL + NAFTA + MOTORIN 10.744 2.180 904 1.639 1.739 2.145 2.224 1.926 1.971
TASKOMURU +THAL KOMUR + ASFALTIT 4.093 19.104 27.348 33.324 33.524 39.647 44.830 53.703 57.021
LINYIT 28.056  35.942 38.870  34.689 30.262 36.615 31336 38570  40.540
DOGAL GAZ + LNG 52497  98.144  104.048  104.499  105.116  120.576  99.219  89.227  108.169
YENILENEBILIR + ATIK 174 458 469 721 1.171 1.433 1.758 2.372 2.797
JEOTERMAL + RUZGAR 153 3.585 5.418 6.760 8.921 10.884 15.077 20336 23.879
HIDROLIK 33684  51.796 52339  57.865 59.420  40.645 67.146  67.231 58.450
GUNES 17 194 1.043 2.684
TOPLAM 129.400 211.208 229.395 239.497 240.154 251.963 261.783  274.408 295.511J

Kaynak: http://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-10/59%282000-2016%29.xls

http://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-10/67 .xIs



http://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-10/59(2000-2016).xls
http://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-10/59(2000-2016).xls
http://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-10/59(2000-2016).xls
http://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-10/59(2000-2016).xls
http://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-10/59(2000-2016).xls
http://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-10/59(2000-2016).xls
http://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-10/67.xls
http://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-10/67.xls
http://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-10/67.xls
http://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-10/67.xls
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TURKIYE ELEKTRIK URETIMININ KURULUS VE KAYNAK
CINSLERINE GORE GELIiSIMi (TESiS SAYISI)

1590°

| KURULUSLAR 2002 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 W
EUAS 122 119 92 97 79 80 77 72 68 4
EUAS BAGLI ORTAKLIKLAR 4 5 5 5 4 1 0 0 0
ISLETME HAKKI DEVREDILEN 2 2 30 38 55 55 60 66 73
YAP-ISLET SANTRALLARI 2 5 5 5 5 5 5 5 5 |
YAP-ISLET-DEVRET
5 ANT*; ALLARI 23 23 21 21 20 20 17 16 15
SERBEST URETIM SIRKETLERI 9 264 334 427 541 838 921  1.060 1.124
OTOPRODUKTOR 140 150 156 179 203 6 5 0 0
MOBIL 14 2 0 0 0 0 0 0 0|
LISANSSIZ 119 396 1102  2.565 |
TOPLAM 316 570 643 772 907 1124 1481 2321  3.850 |
KAYNAK TURLERI 2002 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 |
FUEL OIL + NAFTA + MOTORIN 66 31 23 23 20 17 17 14 12 \
TA + *

Asstle\iATU RU+ LINYIT 14 18 18 19 20 23 29 29 30
ITHAL KOMUR 1 5 6 7 7 8 8 10 11 |
DOGAL GAZ + LNG 31 137 155 190 216 230 233 240 243 |
YENILENEBILIR + ATIK 6 15 18 29 38 58 93 115 165 |
GOK YAKITLI (KATI + SIVI) 10 9 8 8 9 9 23 23 22 |
g(A)gYAK'TL' (SIVI+DOGAL 48 50 52 45 45 42 46 46 47
JEOTERMAL 1 6 7 9 13 15 21 31 40 |
HIDROLIK 136 260 309 381 467 520 560 597 628 |
RUZGAR 3 39 47 61 72 90 122 171 207 |
GUNES 112 362  1.045  2.445 |

L TOPLAM 316 570 643 172 907 1.124 1.514 2.321 3.850 |



Elektrik Uretiminde Yerli-ithal Kaynak 2N
Paylan, 1984-2017, (%) Q)
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Kaynak: Olgun Sakarya, Elektrik Muhendisi
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Elektrik Uretiminde Yerli-ithal Kaynak
Paylari, 1996-2017 (%)
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Yerli I ithal |
Kaynak | Kaynak 100% e mm e e e e e e e B e e e e e e e e e e e e e e e e e e o o o o
1984] 77,0% 23,04
1985  79,1%| 20,99
1986] 79,0% 21,04 90%
1987| 81,9%| 18,14 B
1988]  86,4%| 13,69 80% 1

1989| 73,5%| 26,5% Sinim 1

1990]  754%| 24,69 S g | I

1991 736%| 26,49 70% |

1992|  76,1%| 23,99

1993| 784%| 21,69 ||

1994  753%| 24,74 60%

1995| 74,1%| 25,99 -

1996 75,0%| 25,04

50% S L
1997]  71,7%| 28,34

Pay (%)

1998  70,5%| 29,59 ol -

1999| 61,8%| 38,294 40% —

2000] 55,0% 45,094 —

2001] 50,1%| 49,99

2002| 50,0% 50,04 30%

2003| 44,0% 56,04

2004] 47,3%| 52,794

0,
2005| 44,9%| 55,194 20%

2006| 454%| 54,69

2007| 40,8%| 59,2%

10%
2008| 40,1%| 59,99

2009] 41,6% 58,49

I
I
I
I
I
I
I
I
I
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I
I
I
I
I
I
I
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I
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I
I
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I
I
I
I
I
I

2010] 45,6% 54,49 0%

2011] aa3%] 55,79 IS R - B  G BS  WO~ - - O W = B . B O W
2012 43,5% 56% a OO OO O OO O OO O OO O o o O ao oo O O O O O O O O O O O o o o o
= /0 » ™ = " e+ el e e e 1 1 AN AN AN AN AN AN AN AN AN AN NN NN NN
0, i .
2013] 43,2% 56'894 O Yerli Kaynak @ Ithal Kaynak
2014] 37,4% 62,69 | J)

2015 46,0%| 54,094

2016] 49,4%| 50,6%

2017|_45.4% 54,69 Kaynak: http://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-10/62.xls



http://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-10/62.xls

Elektrik Uretim-Tuketim Dengesi, 2017

MMMMM

| GWh
Uretim 295.510,6
ic Tiiketim 13.430,1
Net Uretim 282.080,6
jthalat 2.729.1
bebekeye Verilen 284.809,6
jletim Kaybi 5.953,4
bagltlm Kaybi 30.041,0
ihracat 3.300,1
Net Tiiketim 245.515,1

Kaynak: TEIAS

Degerler Gegici ve Tahminidir.
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Elektrik Tuketiminin Sektorel Dagilimi, 2016

2016 yilinda iilkemizde nihai tiiketime sunulan toplam elektrik enerjisi 231,2 Milyar kWh
olup sektorlere gore dagilimi asagidaki grafikte verilmistir. Tiiketimdeki en biiyiik pay %46,84
ile sanayiye aittir.

TICARET ve KAMU

26,24% SANAYI

46,84%

TARIMSAL SULAMA
2,64%
MESKEN
22,15% AYDINLATMA

1,83%

Kaynak: TEDAS
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> POLITIKA DEGISIKLIGI iIHTIYACI
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Iktidarin Enerji Politikalan 8

Stratejik Planda, yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin
degerlendirilmesiyle ilgili olarak asagidaki 2019 hedefleri
bulunmaktadir :

> “Yerli kémiire dayali elektrik iiretiminin 60 milyar kWh’a
citkarilmasi”

» “HES’lerin kurulu giiciiniin 32.000 MW’a ¢ikarilmasi”

» “RES’lerin kurulu giiciiniin 10.000 MW’a cikariimasr”

> “JES’lerin kurulu giiciiniin 700 MW’a ¢ikariimasr”

» “GES’lerin kurulu giiciiniin 3.000 MW’a ¢ikarilmasi”

» “Biyokiitleye dayali kurulu giiciiniin 700 MW’a ¢ikarilmasi”

Ayrica Akkuyu NGS’nin test liretimine baslamasi, Sinop NGS’nin
insaatina baslanmasi, ug¢lincii NGS hazirliklarinin sonuglandirilmasi
hedefleri de vardir.




ETKB 2019 Strateji Belgesi ve 2023 Ulusal Yenilenebilir | =%,
Eylem Plan’’nda Ongériillen Kapasiteler (MW) f‘
I T )

2017 27.273 6.516 1064 3421 38.908
2019 S.B 32.000 10.000 700 700 3.000 46.400
2023 E.P 34.000 20.000 1.000 1.000 5.000 61.000

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Biitce Sunusunda 2028 yilina kadar yeni RES ve
GES kapasiteleri hedefi ilave 10.000 MW olarak belirtilmistir.
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Strateji Belgesi ve Ulusal Yenilenebilir Eylem
Plani Hedefleri N

ETKB Strateji Plani ve Ulusal Yenilenebilir Enerji Eylem Plani’nda ©Ongoriilen
yenilenebilir enerji kurulu giliglerine ulasabilmek igin; 2017 yili sonundaki kurulu giig
degerlerine gore 2019 yilinda %17, 2023 yilinda ise %25 oraninda artis gerekmektedir.
Bu plana gore, 2023’te Tiirkiye kurulu giicliniin %49’unu yenilenebilir ener;ji
kaynaklar olusturacakti.

Ancak, ETKB riizgar ve giines icin hedefleri geri cekmistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakaninin 2018 Biitge Sunusunda,daha onceki Bakanlik belgelerinde riizgar igin
belirtilen 2023 i¢in 20.000 MW hedefi bir kenara koyulmus ve 2028 yilina kadar RES
ek kapasitesi 10.000 MW olarak ifade edilmistir. Bunun anlami, 2023 igin 6ngoriilen
hedefin yluzde onbes oraninda azaltilmasi ve 2028’e 6telenmesidir. Baska bir ifade
ile, on yil sonra bile; Tiirkiye riizgara dayal elektrik liretim kapasitesinin yalniz ligte
birininin kullanmasi planlanmistir.

Ayni sekilde, gilines icin de 2023 icin 10.000 MW hedefinden vaz
gecilmis, onlimuzdeki on yilda ek 10.000 MW ek kapasite denilmistir. Bu hedef
2028’'de giinese dayali elektrik Uretim potansiyelinin  yalmiz  %5’inin
degerlendirilmesinin amaglandigini,acikca giinese vyiizlerin degil sirtlarin
doniilmesinin kurgulandiginin itirafidir.

ETKB boylece, TEIAS'In 2025 icin 6ngordiigii 16.000 MW RES, 9.000 MW GES
hedeflerini de askiya almistir.




Kriz yillarinda yuzde 3 ile 6 arasi kiucilmeler...
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Tiirkiye Ekonomisinde Bilyiime Hizlari:1980-2017(T)
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Kaynak: Mustafa Sonmez, iktisatci-Yazar




Politika Degisikligi ihtiyaci
Yanit Bekleyen Sorular (Talep Artisi 1) N/

* Turkiye’nin her yedi-sekiz yilda bir ciddi bir ekonomik krizle karsi
karsiya kaldigi (1994, 1999, 2001, 2008-2009) dikkate alinmalidir.
Ulke ekonomisindeki gelismelerle baglantili olarak, elektrik talep
artis hizi azalmaktadir.

* Ayrica, gectigimiz donemlerde elektrik talep artisi, milli gelir artis
hizindan fazla gerceklesiyordu. Elektrik tiiketim kompozisyonun
degismesiyle birlikte, bu iliskide de degisiklik s6z konusudur. Yillik
elektrik tliketim artisi giderek milli gelir artis oranina
yaklasmaktadir.




Politika Degisikligi Ihtiyaci P
Yanit Bekleyen Sorular (Talep Artisi 2)

 10. Kalkinma Plani’nda yer alan; talebin, neredeyse dogrusal olarak yillik %6
artacagini varsayan ongoériiler ile TEIASIn yakin zamana kadar yaptigi
¢alismalarda; yillik %5,8’in lizerinde artis 6ngoren talep tahminlerinin, abartili
oldugunu bir ¢ok platformda dile getirdik. Elektrik sektoriinde ozel sirketler
egemen olunca, hem oOzel sirketlerin satis ve kazanc¢larini arttirmak, hem de
talebi koriikleyerek, vyiiksek talep tahminlerinin tutmasini saglamak
icin, sayilari 3,5 milyonu gecen miiltecilerin ve hizla ¢ogalan AVM’lerin
tiketimine ek olarak, yaz saati/kis saati uygulamasi terk edilerek, elektrik
tiketiminin artmasi saglanmistirr. EMO’nun c¢alismalarina gore, yaz saati
uygulamasinin kalicilastirildigi kis aylarinda (Kasim-Aralik 2016, Ocak-Subat-
Mart 2017) yaklasik 7 milyar kilovat saatlik fazladan tiiketim ortaya c¢ikmistir.
Mesken kullanicilarina uygulanan bir kilovat saatlik elektrik bedeli olan 41
kurus lizerinden hesaplandiginda 2,8 milyar liralik bir ekonomik maliyet ortaya
citkmaktadir.




Politika Degisikligi ihtiyaCI
Yanit Bekleyen Sorular (Talep artisi 3) N

e Bu sorgulamalarimiz, enerji birokrasisinin list kademelerinde
dikkate alinmazken, uzman duzeyinde, ilk basta tepki gormesine
ragmen, ciddi ve kayda deger bulunmaya baslandi..

* TEiAS’In, Aralik 2016 tarihli ve 2017-2026 donemini iceren 10 Yillik
Talep Tahmin Raporu’nda, yillik talep artislarinin giderek azalan bir
egilimde gerceklesecegi ve dusuk senaryoda vyuzde 2,7-2,0
araliginda, baz senaryoda yiuzde 3,6-2,7 araliginda ve yiiksek
senaryoda yuzde 4,3-3,4 araliginda olacagi kabul edilmisti. Bu
kabullerle, 2026 yili icin elektrik talebi, diusuk senaryoda 347.149
GWh, baz senaryoda 376.786 GWh, yiksek senaryoda 409.676
GWh olarak tahmin edilmisti. Bu rakamlar, ETKB’nin web sitesinde
halen belirtilen 410.000-480.000 GWh rakamlarindan daha
gercekei idi.
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Paradigma Degisikligi ihtiyaci
Yanit Bekleyen Sorular (Talep artisi 3) N

e Bizim de isaret ettigimiz bu gercek¢i davranis, ETKB biirokrasinin de dikkatini
cekmis ve muhtemeldir ki, verilen talimat uyarinca yapilan tahminler yukari
cekilmis ve Bakanligin teknlk olmaktan daha ¢ok politik ongorilere dayal
tahminleri esas alinmistir. TEIAS’In Aralik 2017 tarihli ve 2018-2027 dénemini
iceren 10 Yillik Talep Tahmin Raporu’nda ise, yillik talep artislarinin giderek
azalan bir egilimde gerceklesecegi ve dijsijk senaryoda vyuzde 4,7-3,5
araliginda, baz senaryoda yuzde 4,9-4,3 araliginda ve yiiksek senaryoda yiizde
6,0-5,5 araliginda olacagi kabul edilmistir.

* Bu kabullerle, 2026 yili icin elektrik talebi, bir yil 6nce dustik senaryoda 347.149
GWh tahmin edilirken %18.26 artisla 410.530 GWh’a, baz senaryoda 376.786
GWh’tan %16,54 artisla 439.171 GWh’a, yiiksek senaryoda ise 409.676 Gwh’tan
%17.72 artisla 482.263 GWh’a yiikseltilmistir.

e Bir yil icinde yapilan bu yiiksek artislarin hangi bilimsel c¢alismaya dayandigi
mechuldur. Talep tahminlerinin, siyasi iktidarin izledigi, ihtiyacin ¢ok Ulzerinde
olmasina karsin; 6zel sermaye gruplarinin elektrik uretim tesis yatlrlmlarlnm
degisik teswklerle destekleyen uygulamalarini gerekcelendirmek icin
abartildigini 6ne siirmek miimkiindiir. Yapilan bu midahele ile TEIAS"In farkh
ses cikarmasi onlenmis ve TEIAS ©ongoriileri, ETKB’nin web sitesinde halen
vayinda olan talep serileri ile ayni degerlere getirilmistir.




TEIAS ve ETKB Giincel Elektrik Tiiketim Talep | =%
Tahminleri

-- (%)

2018 301.512 304.425 307.212 =
2019 315.807 4,7 319.457 49 323.788 5,4
2020 328.409 4,0 334.985 49 343.242 6,@
2021 341.037 3,8 350.696 4,7 363.443 35,9
2022 354.156 3,8 367.263 4,7 384.848 3,
2023 367.876 3,9 384.638 4,7 407.889 6,0
2024 381.814 3,8 402.308 46 431.664 35,
2025 396.139 3,8 420.509 4,5 456.471 5,7
2026 410.530 3,6 439171 44 482.263 35,
2027 424.973 3,5 457.876 4,3 508.611 5,3

Kaynak: https://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2018-02/Taleprapor 2017.pdf



https://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2018-02/Taleprapor_2017.pdf

TEIAS’In Giincel Elektrik Talep Artis
Tahminleri, 2019-2027 (%)
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Kaynak: https://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2018-02/Taleprapor 2017.pdf
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» ELEKTRIK URETIM PROJELERININ DURUMU
> PROJE STOKU UZERINE SORULAR VE YORUMLAR

> DURDURULACAK, VAZGECILECEK, IPTAL
EDILECEK SANTRAL YATIRIMLARI VAR

> KREDI GERI ODEMELERI AKSAYABILIR
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Iptal Edilen Lisans ve On Lisanslar (1)

Gecen yil vyapilan bir yasal dizenleme ile getirilen, santral
projelerinde teminatin iade edilerek lisanslarin sonlandiriimasi
imkanindan; bazi yatirnmci sirketler yararlanmis ve lisansl
projelerden yatirrma baslamamis veya c¢ok az bir yatirm
gerceklestirmis olan bir ¢ok projenin lisansi iptal edilmistir. Ayni
sekilde, onlisans alan veya basvurusunda bulunan projelere de
ayni hak taninmistir. Bu diizenleme kapsaminda, lisans ve 6n
lisanslari iptal edilen projelerle ilgili olarak; TEBA Bultenlerinden
ctkan haberlerden ve TC Resmi Gazete’den vyola c¢ikarak
vaptigimiz 6zel calismanin, sonuclarini iceren tablo asagidadir.
Kesin olmayan bu sonucglara gore 5.419 MW kurulu giicte on
lisansh projenin on lisansi, 7.004,69 MW kurulu glicte projenin
lisansi iptal edilmistir. Sonucta, toplam proje stokunda (19 Ekim
2017 itibanyla Ocak 2017 verilerine gore) 12.423,69 MW bir
azalma soz konusudur.



Iptal Edilen Lisans ve On Lisanslar (2)

(17.9.2017 itibanyla)

MMMMM

e ONLISANSLI LISANSLI PROJELER
YAKIT / KAYNAK TURU
PROJELER(MW) (MW)

BIYOKUTLE 41.00 -
DOGAL GAZ 1.106.80 4.731.30
GUNES - 9,80
HIDROELEKTRIK 416,20 1.115.49
ITHAL KOMUR 3.116,00 900,00
JEOTERMAL 24,00 21,00
LINYIT 705,00 137,00
RUZGAR 10,00 91,00
TOPLAM 5.419,00 7.004.69




EPDK - Ocak 2018 Lisansh Yatirimlar ilerleme
Raporu

MMMMM

insa Halindeki Uretim Lisansl Kapasite (MWe)

vakut/KaynalcTard '03(;"‘?'5' 0>i0<10 | 10<i0<35 | 35<i0<70 | 10>70 Tisr:r:‘ Pay1 %
DogalGoz | 933 | 118440 | 2.077,32 | 392,80 | 2.257,55 | 5.921,40 | 22,72
Nikleer | 000 | 480000 | 000 | 000 | 000 | 480000 | 1842
Hidroelektrik | 23538 | 121419 | 1.632,60 | 511,31 | 1.016,79 | 4.610,27 | 17,69
ithal Kbmdr | 000 | 2.270,00 | 72550 | 132000 | 0,00 | 431550 | 16,56
Rizgar | 11925 | 1.72313 | 1.10820 | 312,00 | 158,26 | 3.420,84 | 13,13
Verli Linyit ve Asfaltit | 0,00 | 13500 | 63500 | 0,00 | 790,00 | 1.560,00 | 599
Verli Tas komard | 0,00 | 1.10000 | 0,00 | 000 | 000 | 110000 | 422
jeotermal | 2538 | 000 | 300 | 3312 | 14900 | 21050 | 081
Biyokitle | 27,57 | __ 080 | 000 | 1609 | 1752 | 61,98 | 024
CopGozi | 400 | 000 | 000 | 420 | 000 | 820 | 003
Fuel-oil | 000 | 000 | 000 | 000 | . 1910 | 1910 | 007
Giines 19,96 9,98 0,00 0,00 0,00 29,94 0,11
Genel Toplam 440,86 |12.437,50 | 6.181,62 | 2.589,51 | 4.408,22 | 26.057,72| 100,00
% 1,69 47,73 23,72 9,94 16,92 | 100,00 | 100,00

Kaynak: EPDK Ocak 2018 — ilerleme Raporlari
http://www.epdk.org.tr/TR/Dokumanlar/Elektrik/Lisanslar/ProjellerlemeDurumu Erisim: 28.04.2018




EPDK’dan Lisans Alan ve Insa Halindeki Enerji
Yatirimlarinin llerleme (Gerceklesme) Oranlari
(%)

IO Bilgisi
Yok *
1%

35<i0<70

10% 0<i0<10

48%
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Projelerin Cogu Yerinde Sayiyor

* Lisans alan insa halindeki toplam 26.057,72 MW kurulu gucteki
projelerde yatirrm gerceklesme orani % 35’in Uzerinde olan
santral yatirnmlarinin toplam kurulu gicu 6.997,14 MW
olup, yatirrm asamasindaki tum santrallar icindeki payr %
26,85'dir.

« Ote vyanda, gerceklesme orani % 10’un altinda olan
santrallar, tum projelerin % 47,73’inu olusturmaktadir.
Projelerin % 1,69'u ise, yatirnmlarin gerceklesme dizeyi
hakkinda EPDK’ya Dbilgi dahi verilmemektedir. Bilgi
verilmeyenlerle birlikte, lisans alan enerji santral yatirrmlarinin
% 49,42’sinin, henliz yatirima baslamadigi soylenebilir.




Onlisansh Santral Projeleri

Degerlendirme

Asamasinda Yurarlikte Toplam
Toplam Toplam Toplam K. Giicii
K. Gici (MW) K. Gicl (MW) (MW)
Hidroelektrik 145,6 4.132,50 4.278,10
Ruzgar 18.570,90 1.619,00 20.189,90
Jeotermal 93,5 469,6 563,1
Biyokiitle 119 310,5 429,5
Gunes 417,9 417,9
Termik 4.855,30 4.242,70 9.098,00
Dogal Gaz 1.187,30 74,2 1.261,50
ithal kdmur 3.668,00 2.340,00 6.008,00
Yerli komur 1.819,50 1.819,50
Proses Atik Isi 9,0 9
GENEL TOPLAM 23.784,40 11.192,30 34.976,70

Kaynak: EPDK http://lisans.epdk.org.tr/epvys-
web/faces/pages/lisans/elektrikUretimOnL.isans/elektrikUretimOnLisansOzetSorgula.xhtml
Erisim: 28.01.2018
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MMMMM

v“‘\\ {84’/
3 Q
< °
N %

EPDK’nin Oniinde Lisans Bekleyen Projeler

> Tablolarda yer alan cok biiyiik proje stoku dikkatle irdelenmelidir. TEIAS
2017 sonu kurulu glic rakamlarn ile EPDK verilerine gore uretim
lisanli, Onlisanshi ve Onlisans basvurular inceleme-degerlendirme
asamasinda olan santrallar esas alinarak, ileride sonuglari verilen bir
proje stoku tahmin calismasi yapilmistir. Bu tahminlerde, abartidan
kacinilarak gercek¢i davranilmaya c¢alisilmis ve onlisans inceleme-
degerlendirme asamasindaki toplam 18.570,9 MW giiciindeki riizgar
santrali projesinden yalnizca 3.000 MW’a lisans verilebilecegi goz oniine
alinarak, 15.570,9 MW kurulu gli¢, proje stokundan dusulmus, ancak
proje stokuna YEKA ihalesi ile kurulacak 1.000°er MW kapasiteli GES ve
RES projeleri eklenmistir.

» Yerli linyiti destek politikalarinin varliginda, iktidar temsilcilerinin
muhtelif aciklamalari da géz oniline alinarak, inceleme/degerlendirme
asamasindaki 3.668,1 MW ithal komir santralinin da lisans
alamayabilecegi kabul edilmistir.



Mevcut, Yatirnm ve Lisans Alma Sureclerindeki
Projelerin Kurulu Gucleri ve Toplam Proje Stoku

TANIM
2017 YIL SONU iTiBARIYLA MEVCUT TESISLER (GECICi)

YAPIM ASAMASINDA PROJELER (AKKUYU NES HARIC)

EPDK MEVCUT TESISLER+YATIRIM SURECINDE OLAN PROJELER
(AKKUYU NES HARIC)

LISANS ALMASI UYGUN BULUNAN PROJELER

ON LISANS ALMIS OLAN PROJELER

ON LiISANS BASVURUSU DEGERLENDIRME ASAMASINDA OLAN PROJELER — RUZGAR
ve iTHAL KOMUR DUSUMLER + SONUCLANAN YEKA iHALELERI
(23.784,4-15.570,9-3.688,1+2.000,00)

2017 YIL SONU iTiBARIYLA TOPLAM PROJE STOKU

2023 HEDEFI

POMPAJ DEPOLAMALI HIDROELEKTRIK SANTRALLER (PHES) YOL HARITASI
CALISTAYI'nda (26.02.2018) agiklanan hedef

MMMMM

KURULU GUC

(Mw) |‘
85.200,0 |‘
21.257,7 |‘
106.457,9 |‘

3.517,4 |‘

11.192,3 |‘

6.525,4
127.693,0 |‘

125.000,0 |‘

120.000,0 |‘




Santral Proje Stokunda Siskinlik Var!

Tablolardaki sonuglar, planlanan enerji santralleri toplam kurulu
guclerinde c¢ok ciddi bir kapasite fazlaligi oldugunu gostermektedir.
Bugiinden sonra, mevcut proje stokuna hi¢ bir ilave olmasa bile; 2023
icin 6ngorulen kurulu glic 125.000 MW’tan, 2.693 MW daha fazla olan
bir proje stoku vardir.

Kaldi ki, 2023 icin 125.000 MW kurulu gii¢ hedefi de, ¢ok abartili bir
hedeftir. Buglinkii kurulu gi¢ 85.200 MW’in onumiizdeki bes yil icinde
%48 artmasi da olasi degildir. Bu denli kurulu gice ihtiya¢c olmadigi da
aciktir. Daha 6nce séz edilen giincel TEIAS ve ETKB tahminlerinde 2023
icin ongoriilen 367-408 milyar kWh talep rakamlari da, ¢ok daha diisuk
kurulu gug ihtiyaclarina isaret etmektedir.

ETKB tarafindan 26 Subat 2018 tarihinde POMPA)J DEPOLAMALI
HIDROELEKTRIK SANTRALLER (PHES) YOL HARITASI CALISTAYI'nda yapilan
sunumda 2023 yih toplam kurulu gii¢ hedefi 120.000 MW olarak
belirtilmistir. Bu durumda mevcut proje stoku hedefi hedeflenen kurulu
gucten 7.693 MW fazladir.
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Santral Proje Stokunda Siskinlik Var Ama Neden
Hala Elektrikler Kesiliyor? (1) NS/

e 2002-2017 doneminde elektrik Uretimi yuzde 128, toplam kurulu gig
yuzde 167,5 oraninda artmistir. 380 kV trafo merkezlerinin kurulu gucu
yuzde 223, 154 kV trafo merkezlerinin kurulu glici de yuzde 100 gibi
yuksek miktarlarda artmistir. Ne var ki, artan bu kurulu gilicii iletecek
iletim hatlarinda yeterli artis yapilmamistir. ETKB 2018 Biit¢e Sunusu
verilerine gore iletim hatlarn uzunlugu 45.544 km’den 66.285
km’ye, dagitim hatlari uzunlugu ise 812.392 km’den 1.360.000 km’ye
ctkmistir. iletim hatlarindaki artis yiizde 45, dagitim hatlarindaki artis
yuzde 67 olmustur.

e Dogu Karadeniz’de ve Dogu ve Giuneydogu Anadolu’da lretilen ve
bolgesel ihtiyacin lizerinde olan elektrigi tiiketimin fazla oldugu Marmara
ve Ege Bolgelerine ve Trakya’yri Canakkale Bogazi’nin altindan Giiney
Marmara'ya baglayan iletim hatlari yetersizdir. iletim sebekesindeki bu
kisitlardan o6tilirii Anadolu’nun dogusundan ve kuzey dogusundan, Batiya
elektrik iletiminde ciddi darbogazlarla karsilasiimakta ve elektrik
kesintileri uygulanmaktadir.
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Proje Stokunda Siskinlik Var Ama Neden Hala
Elektrikler Kesiliyor? (2) NA

e Mevcut elektrik iletim sebekesinin, mevsimsel, aylik hatta gunliik
olasi olumsuz sartlarda da; sorunsuz ve devre disi kalmadan
isletilebilmesi icin degisik alternatifler ongoren etut ve
planlamalar yapilmali, bu c¢alismalarin sonuglar ilgili tim
kesimlerin katilimiyla irdelenmeli ve tartisiimalidir. Yukarida sozi
edilen liretim kurulu glicu, trafo merkezleri kurulu gilicli ve artan
uretimi iletecek iletim sebeke kapasitesi arasindaki dengesizligi
gidermek i¢in, hizla yeni iletim hatlarn tesis edilmeli ve mevcut
iletim sebekesinde yenileme/iyilestirme yatirimlari yapilmalidir.
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12 Milyar Dolar Kredi Yeniden Yapilandirihyor | =
(Dinya 15.2.2018) | i

ENERJIDE 12 MLYAR DOLARLIK KREDI YENIDEN YAPILANDIRILIYOR

Garanti Bankasi Projeve Satmalma  dikkatoekti dolarhk kredinin ogunlugunun
Finansmani Birim Miiditri Emre » Elektrikiretiminde 2002-2017 geriGdenmesinde baziproblemler
Hatem, YEKDEM dug: projelerde yilarndayaplan80milyardolarlk  yasaniyor. Yaklagik 12 milyar
geriodemesorunuyagenanyaklagk  yatwmicind6milyardolanTirk9  dolarlkkredideguanyeniden
12milyardolorlklredininyeniden  milyardolaniyabancibankalardan  yapilandirmavar,
yapilandinldigim bildirdi. AAya olmakiizeretoplam S milyardolar  »lyiki VEKDEM yasalasms,
konugan Hatem, son5y1lda enerji kredikullantld, ciinkfiosayedeozellikle rizgarve
sektoriindetalepartisiinngirilerin  »Bututann22milyardolanagirhkla  hidroelektrikprojeleriyapilabild
dtndakaldigmavebunedenlede  doglgas yerliveithalkomir  S5milyardolarhkkredinindeyizde
EMRE HATEM: Gelecek 10yida20-  arzfazlasiolugtugunaisaretetti santrallerinikapsayan YEKDEM ~ 60'm YEKDEM projeleriolugturuyor
30 bin MWk bir kapasite devieye ~ YEKDEM disindakelanprojelerin -~ digyprojelereverildi. Bu22milyar  vefiyatgarantisindendolayabu
girebilir ama bunun neredeyse kredidontigiindestlantiaryagandiginy - dolarinbakiyesiguanda 18 milyar projeleringeri odemelerindehicir
tamami YEKA projeleri olacak. belirten Emre Hatem sunoktalara  dolaradistil Kalan18 milyar sorun yok Qt‘uﬂcﬁﬁyatgérantisivar.




MMMMM

Yerinde Sayan, Toplum Yararina Olmayan
Projeler Gozden Gecirilmeli N

e Bu veriler, plan kavramindan, planl uygulama anlayisindan uzak
olan, verilen lisanslarin ¢okluguyla 6viinmeyi marifet sayan enerji
yonetiminin oviinmeyi birakip, bu kadar ¢ok projeye ihtiya¢ olup
olmadigi, lisans almalarina karsin binlerce MW kapasitede
projenin neden yatirrma baslamadigi, yatirrma gecen projelerde
ise, gerceklesmelerin neden bu denli distik diizeyde oldugu, kredi
odemelerinin neden aksayacagi ve bir ¢ok projenin niye iptal
olacagi lizerinde diistinmeleri gerektigini ortaya koymaktadir.

e Sagliklh bir planlama yapabilmek i¢in, yatirrma baslamamis, CED
uygun belgesi alamamis, toplumsal maliyetleri faydalarindan
daha fazla olan ve boélge halkinin istemedigi, toplum yararina
aykiri olan tum projeler iptal edilmelidir.




SANTRALLARDA KULLANILMAYAN KAPASITE

> MEVCUT SANTRALLARIMIZ VERIMLI
KULLANILIYOR MU ?

> DEGERLENDIRILEBILECEK BiR ATIL KAPASITE
VAR MI?

» YA KURULMAKTA OLANLAR ?

mmmmm
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Kaynaklara Gore, Elektrik Uretim
Santrallarinin Tam Kapasitedeki Calisma N
Sureleri (Saat)

Yil icindeki tam siire = 8.760 saat

TASKOMUR

U +ITHAL LINYIT  SIVIYAKITLI it HIDROLIK JEOTERMAL RUZGAR
KOMUR e

+ASFALTIT

Proje Urefim | 6,900 | 6220 | 6.500 | 7.320 | 3.450 | 7.120 | 3.480

Kapasitesi

Guvenilir
Uretim 6.500 5.500 6.000 6.900 2.000 6.700 2.700

Kapasitesi

Tam kapasite esdegeri calisma suresi =
Yilik Uretim(MWh) /Kurulu Guic(MW)

Kaynak: TEIAS 2012-2021 Kapasite Projeksiyonu Raporundan ¢ikarsama)
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Santrallarimizda Kurulu Kapasite - Gerceklesen
Uretim, 1984-2017

e

©

M4
oy,
(+]
1540

700.000 694.676,41
—— PROJE URETIM KAPASITESI (GWh)
600.000
GUVENILIR URETIM KAPASITESI
(GWh)
£00.000 —— KURULU KAPASITE (GWh)
§ ——URETIM (GWh) / 440.720,88
()
g 4000 390.888,70
&
D
o
£ 300.000 295.510,70
5
<
b4
200.000 /
100.000
—V
0 |||||||||||||||||||||||||||||||||| e
2229883898333 9238SSRS8RSR8888888sS
Kaynak: TEIAS 2000-2017 yillik ortalama iiretim artisi %5’dir. 2001 ve 2009’ de bir 6nceki yila

gore diisiis, 2013’de ise genel ortalamanin yarisi kadar artis (%2,4) yasanmistir.
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Santrallarimizin Tam Kapasite Esdegeri Calisma A
Sureleri (Saat)

rrount
komor  LINYIT+ %380 S TOPLAM . . ) GENEL
+ A Kat/Sivi Cok SIVI YAKITLI Sivi/Gaz - - HIDROLIK JEOTERMAL RUZGAR
%Q(S)I:(:;rgvll Yakith Kati/Gaz Cok TERMIK TOPLAM
Gok Yakith Yakatl
f:) ProjeU. | 6900 | 6.220 | 6.500 | 7.320 3.450 | 7.120 | 3.480
apasitesi I¢in
() Guvenilir U |\ g 590 | 5500 | 6.000 | 6.900 2.000 | 6.700 | 2.700
Kapasitesi igin
1971-1983 4.087 | 4.227 4.145
1984-1990 | 2.005 | 4.109 | 3.115 | 3.933 | 3.837 | 3.608 | 2.781 3.733

2011-2017 Donem Ortalamasi
Proje U. gore % 99,7 64,6 39,7 61,0 67,6 74,5 90,9 83,8 69,7

GavenilirU.gore | 54 g 73,1 43,5 64,7 69,1 1285 96,6 108.0 78,7

%

Kaynak: TEIAS (Proje ve Giivenilir Kapasite degerleri : 2012-2021 Kapasite Projeksiyonu Raporundan ¢ikarsama)




Kurulu Gucg¢ - Puant Gucg Talebi, 1980-2017
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Kaynak: TEIAS
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Kurulu guc ve puant guc talebi arasindaki fark
acitklanmaya muhtactir N/

e 2016 yih
Kurulu glic: 76 550,1 MW (30 Haziran 2016)

Puant glic: 44 734 MW (11 Agustos 2016, Saat 14.30) %58,4

e 2017 yih
Kurulu giic: 80.343,3 MW (30 Haziran 2017)

Puant glic: 47660 MW (26 Temmuz 2017, Saat 14.40) %59,3

Bu tablo eneriji sektoriiniin yonetiminden sorumlu olanlar tarafindan

actklanmaya muhtactir:

-Kamu santrallarinin durumu? Ozellestirilen kémirli santrallerin durumu?

-Guvenilir kapasite sorunu?

—KaEals,(;telr?\i?n guvenilirliginde sorun yok; talep Uretim kapasitesinin gerisinde
aldi 1?7

Kaynak: TEIA
ok TEAS
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_ Biz cok onceden beri soyluyoruz !
TEIAS 2016 yih sektér raporunda da deniliyor ki: [N

e “2017 yilinda ise elektrik enerjisi talebi bir énceki yila gére
%5,6 artisla 294,9 milyar kWh olarak gerceklesmistir. Mevcut
sistem 2017 vyilinda, termik santrallardan 235,9 milyar
kWh, hidrolik santrallardan 76,8 milyar kWh, riizgar
santrallarindan 16,3 milyar kWh, jeotermal santrallardan 5,8
milyar kWh ve gilines santrallarindan 0,3 milyon kWh olmak
tizere toplam 335,1 milyar kWh tiretim imkanina sahiptir.”

Kaynak: https://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-06/TEIAS Sekt%C3%B6r Raporu 2016.pdf



https://www.teias.gov.tr/sites/default/files/2017-06/TEIAS_Sekt%C3%B6r_Raporu_2016.pdf
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Kurulu Kapasite - Gerceklesen Uretim, A
2016 Sonu (1)

Ozellikle 2009’dan itibaren kurulu giic—iiretim arasindaki makasin
acllmasinin sebebi ihtiyactan daha fazla santral kurulmasidir.
2017 sonunda 85.200,2 MW olan kurulu gu¢ teknik uretim
kapasitesinin tam olarak kullanilabilmesi halinde, 95.000 GWHh ila
145.000 GWh ek liretim mimkiun olabilir.
2017 yil sonu verileriyle mevcut vyerli komiir (linyit) yakith
santrallarin proje uretim kapasitelerinde calistiriimalari halinde
ilave arz (liretim) yaklasik 19.200 GWh olacaktir
2017 yil sonu verileriyle mevcut dogal gaz yakith santrallarin proje
uretim kapasitelerinde calistiriilmalari halinde de ilave arz (iiretim)
vaklasik 82.777 GWh olacaktir.
Diger yandan, dogal gaz santrallerinde 2008 yilinda 15.054,8 MW
olan kurulu gic ile 98.685 GWh lretim yapilmis olmasina
ragmen, 2016 yilinda 1,7 kat artarak 25.510,1 MW’ta ulasan kurulu
guc ile 87.797 MWh, 2017 yilinda 1,77 kat artarak 26.639,1 MW'ta
ulasan kurulu guc ile 108.168,8 GWh lretim yapilimistir. s




MMMMM

Kurulu Kapasite - Gerceklesen Uretim, AN

2016 Sonu (2)

Bu veriler son sekiz yil icindeki yatirnmlarin yerindeligi a¢isindan
sorular dogurmaktadir.

Bunlara ragmen halen yeni dogal gaz santralleri icin lisansi
verilmesi izaha muhtactir

ithal kdmiir santrallarina lisans verilmeye devam edilmesini de
anlamak zordur.

Onceki vyansilarda gorilen ariza ve ariza disi nedenlerle
kullanilamayan kapasite; santrallarin iyilestirilmesi, kestirimci ve
planli bakim onarim uygulanmasi, piyasa fiyati nedeniyle
Uretmeme veya zamansiz liretme vb. islemlerin oniine gecilmesi
gibi onlemlerle kullanilabilir (alinabilir) kapasiteye ¢evrilebilir.
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2020 - 2023 Projeksiyonu / Aciklama ve
Degeriendirmeler (1) N

e 2020 sonuna kadar EPDK tarafindan 2017 Temmuz itibariyla lisans
verilen insa halindeki enerji liretim projelerinden (iptal edilenler
cikartildiktan sonra) sadece ilerleme Orani %35’ten biyiik
olanlarin tamamlanacagi,

e Devam eden lisansli enerji Uretim projelerinin digerlerinin
tiumiinun 2023 yilinda tamamlanacagi ve

 ilerleme Raporundaki projelere riizgar santrallerinde son aylarda
gerceklestirilen 700 MW’lik kapasite tesisi ve 1.000 MW’lik YEKA
ihaleleri kapsamindaki yatirimlarin 2023 yilinda tamamlanacaklari

e Gines santrallerine lisansiz yatirrmlarinin gecen 3 senedeki gibi
devam ederek 2020 ve 2023 yillarinda tamamlanacaklari

varsayilarak hazirlanan grafikten goruldugu gibi, atil kapasite

onumuzdeki donemde daha da artacaktir
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2020 - 2023 Projeksiyonu / Aciklama ve

Degerlendirmeler (2) N

 insa halinde ve i0>%35 olan santrallarin %34,9’u dogalgaz, %32,3’ii ithal

komiir, %13,4’u hidrolik, %9,1’i yerli komiir (linyit), %7,8’i riizgar, %1,9’u

jeotermal, %0,3’G0 akar vyakit ve %0,2’si biyokiitle kaynaklar
kullanacaklardir.

e 2020'yve kadar devreye girecek santrallarla, giivenilir tiretim kapasitesi
bile 400.000 GWh’1 gececektir. Halbuki 2020 yiksek tiiketim tahmini
TEIAS"In Aralik 2016 tarihli calismasina gore 328.308 GWh, miidahale ile
yiikseltilen Aralik 2017 tarihli raporuna gore ise 343.242 GWh’dir. (Aralk
2016 tarihli calismaya gore 400.000 GWh tiiketimine 2026’da bile zor
ulasilacaktir. Bu durumda 2026 icin gerekli kapasite 6 yil 6ncesinde tesis
edilmis olacaktir.)

e 2023'e kadar devreye girecek santrallarla, glivenilir Giretim kapasitesi bile
500.000 GWh'1 gececektir. Halbuki 2023 yiiksek tiiketim tahmini Arahlk
2016 tarihli TEIAS calismasina gére 368.876 GWh ve miidahale ile
yiikseltilen Aralik 2017 tarihli raporuna gore ise 407.889 GWh’dir. (Aralik
2016 tarihli c¢alismada ongorillen deger 2016 glvenilir lretim
kapasitesinin ¢ok az lizerindedir, proje kapasitesinin ise altindadir)




2020 ve 2023 Projeksiyon Grafigi

(Proje Uretim ve Guvenilir Uretim Kapasiteleri /

9
Tuketim ve Talep Tahminleri)
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Guvenilir Uretim Kapasitesi (GWh)
Uretim (GWh)
. Ongorilen Glvenilir Uretim Kapasitesi (GWh)
Yillik Uretim (GWh) Ongoriilen Yiksek Gketim (GWh) (TEIAS 2016 O
700.000,00 ngoriilen Yiiksek tiketim ( ) ( S ngorisi)
Ongorilen Proje Uretim Kapasitesi (GWh)
Coe . 607.141,8
600.000,00 |.:’.I'0Je Uretim Kapasitesi (GWh) .
Ongorilen Yiiksek tiketim (GWh) (TEIAS, ETKB 2017 Ongdr(isii)
519.138,3
500.000,00 —
407.889,0
400.000,00 2 -
// / 308.876.0
200.000,00 W’
100.000,00
0,00 |
2001

2004

T
2007

T T T
2010 2013 2016

Kaynak: TEIAS, ETBK, EPDK verilerinden cikarsamaile

1
2020 2023
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8.
OZELLESTIRME UYGULAMALARI
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Serbestlestirme ve Ozellestirme Uygulamalan

OZELLESTIRMENIN ONE SURULEN AMACLARI

»Varliklarin verimli isletilmesi, maliyetlerin diisiiriilmesi,

» Elektrik enerjisi arz giivenliginin saglanmasi ve arz kalitesinin
artirilmasi,

» Kayip/kacakta azalma saglanmasi,

> Yenileme ve genisleme yatirimlarinin 6zel sektor tarafindan
yapilmasi,

» Rekabet sonucu saglanan faydalarin tiiketicilere yansitilmasi,

KAYNAK: http://www.oib.gov.tr/tedas/tedas.htm



http://www.oib.gov.tr/tedas/tedas.htm
http://www.oib.gov.tr/tedas/tedas.htm
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Elektrik Dagitim Ozellestirmeleri

ngiz-Kolin-/ Bogazigi
EnerjiSA /AnadoluXakasi g A,

. \ -
EnerjiSA -
(Sablan f Calik Enerji/, s

"+ EON). Yesillrmgk y

Limak/Uludag .

' ' B N Kiler
-"‘H R Kolin- Holdlng/Aras \t
> ZorluEnerji/ . Cengiz/Camlibel ¢ | \r

as- Osmangazi

5/

Tiirkerler In§
AS. /Vangolu

-




Serbestlestirme ve Ozellestirme
Uygulamalan

DAGITIM SIRKETLERI

DEVIR TARIHI

DEVIR EDILEN FIRMA
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DEVIR BEDELI

(Milyon $)
Aydem EDAS - (3 1) 1570872008 Aydem Gluineybati And. Ener.AS 110,00
Baskent EDAS - (7 II) 28/01/2009 HOSabana +Verbund+Enerjisa OGG 1.225,00
Sakarya EDAS - (4 1) 11/02/2009 Akcez OGG (Akenerji+CEZ) 600,00
Kayseri ve Civ. Elektrik TAS 1570772009 Kayseri ve Civan EIk.TAS 0,00
Meram EDAS - (6 i) 30/710/2009 Alsim Alarko AS. (Alarko+Cengiz) 440,00
Osmangazi EDAS - (5 II) 02/06/2010 Eti Gumis AS. 485,00
Uludag EDAS - (4 I 03/09/2010 Limak Ins.AS. (Limak+Kolin+Cengiz) 940,00
GCamlibel EDAS - (3 il) 03/09/2010 Kolin Iins.AS (Kolin+Limak+Cengiz) 258,50
GCoruh EDAS - (5 1) 0171072010 Aksa Elk.Perakende Satis AS 227,00
Yesilirmak EDAS - (5 1il) 30/712/72010 Calik Enerji San.Tic.A.S. 441,50
Goksu EDAS - (2 i) 31/12/2010 AKEDAS Elk.Dag.AS 60,00
Firat EDAS - (4 1I) 0670172011 Aksa Elk.Perakende Satis AS 230,25
Trakya EDAS - (3 1I) 03/01/2012 IC ictas Ins.San.Tic. A.S. 575,00
Bogazici EDAS - (ist. Avr.Yak.) 2870572013 Cengiz-Kolin-Limak OGG 1.960,00
Akdeniz EDAS - (3 i) 28/05/2013 Cengiz-Kolin-Limak OGG 546,00
Gediz EDAS - (2 I 29/05/72013 Elsan-Timas-Karacay OGG 1.231,00
Dicle EDAS - (6 i) 28/706/2013 iskaya Dogu OGG 387,00
Aras EDAS - (7 1) 2870672013 Kiler Alis Veris Hizmet. Gida AS 128,50
Vangolii EDAS - (4 1I) 26/07/2013 Tiirkerler ins.Tur. Maden.Enj. Uret. Tic.ve San.A.S. 118,00
AYEDAS (dst. And. Yak.) 3170772013 Enerjisa Elektrik Dagitim A.S. 1.227,00
Toroslar EDAS - (6 1I) 3070972013 Enerjisa Elektrik Dagitim A.S. 1.725,00

TOPLAM

12.914,75
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orens
DAGITIM SIRKETLERI iGIN BELIRLENEN KAYIP/KAGAK HEDEF ORANLARI (%)KKHO (%) 5 (%_,
ELEKTRIK DAGHTIM SRKETI 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 u
Hedef | Gercek | Hedef | Gergek | Hedef | Gercek | Hedef [Revize-1|Revize-2| Gergek | Hedef |Revize-1|Revize-2 | Gercek | Hedef |Revize-1|Revize-2|Gercek*| HEDEF | GERCEK
DiCLE 3683 | 6525 | 60,96 | 71,37 | 5063 | 70,70 | 4206 | 71,07 7503 | 3493 | 59,03 | 7107 | 7507 | 2901 | 49,03 | 7252 | 72,12 | 7162
VANGOLU 3545 | 57,15 | 46,15 | 52,10 | 3833 | 5324 | 3184 | 52,10 6427 | 2645 | 4327 | 5210 | 61,01 | 2197 | 3594 | 59,68 | 59,7 | 60,16
ARAS 1795 | 2562 | 22,92 | 2642 | 1904 | 2833 | 1762 | 25,70 36,01 | 1630 | 21,35 2648 | 1508 | 1773 | 2563 | 266 | 31,68
CORUH 11,70 | 1196 | 1090 | 11,42 | 1039 | 11,43 | 1015 943 | 10,15 905 | 10,15 928 | 935
ARAT 1095 | 1258 | 1259 | 1145 ] 11,65 | 11,40 | 1111 954 | 1059 951 | 10,09 10441 9,74
CAMLIBEL 8,74 700 | 772 | 939 | 736 | 811 | 702 758 | 692 7713 | 692 706 | 793
TOROSLAR 9,06 790 | 938 | 1118 | 894 | 1067 | 852 | 1180 | 12,80 | 1524 | 812 | 1125 | 1225 | 1320 | 7,74 | 10,72 | 1171 | 125 | 1359
MERAM 843 950 | 859 | 950 | 828 | 982 | 828 714 | 828 733 | 828 73 790
BASKENT 823 822 | 846 | 1026 | 807 | 978 | 788 790 | 788 768 | 788 7 8,00
AKDENiZ 784 994 | 886 | 11,00 | 845 | 1227 | 805 1132 | 8,02 850 | 802 702 | 966
6Dz 7,80 749 | 848 | 810 | 808 | 775 | 770 974 | 134 838 | 7,00 736 | 847
ULUDAG 6,10 639 | 696 | 961 | 690 | 854 | 6,90 706 | 6,90 686 | 6,90 694 | 755
TRAKYA 6,24 685 | 7,70 | 838 | 7,70 | 664 | 770 530 | 7,70 633 | 7,70 739 | 715
AYEDAS 6,57 692 | 712 | 830 | 679 | 828 | 661 759 | 661 721 | 661 7 761
SAKARYA 6,54 681 | 766 | 869 | 731 | 675 | 6% 6,63 | 664 6,76 | 633 668 | 742
OSMANGAZI 6,48 692 | 721 | 693 | 721 | 807 | 72 78 | 721 760 | 721 762 | 177
BOGAZIGI 1057 | 1089 | 912 | 1290 | 869 | 1325 | 828 | 10,76 989 | 790 | 10,26 916 | 757 | 978 944 1 960
KCETAS 1005 | 7,04 | 1001 | 714 | 1001 | 629 | 10,01 685 | 10,01 704 | 10,01 525 | T44
ADM (MENDERES) 749 865 | 980 | 952 | 934 | 914 | 890 761 | 849 792 | 809 703 | 792
AKEDAS (GOKSU) 176 | 731 | 2003 [ 742 | 1003 | 696 | 10,03 6,71 | 10,03 682 | 10,03 498 | 746
YESILIRMAK 1059 | 1354 | 1035 | 7,78 | 987 | 746 | 941 779 | 897 832 | 878 79 | 850
o 1088 | 1568 | 1500 | 18,01 | 13,00 | 1803 | 12,00 1791 | 11,00 1719 | 10,00 :IEEF;?;
TURKIYE TOPLAMI
3';9”;?'&5520%0;? ikinci (2011-2015) Uygulama Donemi L@‘g"uﬁzﬁgi’?‘)




Elektrik Enerjisinde Tarife Bilesenleri

TARIFE BILESENLERI

) PERAKENDE
BRUT KAR HiZMET BEDELI
DOGAL GAZ = MARJI
FIYATLARI TETAS /
PERAKEMNDE
KOMUR EUAS ENERJI
FiYATLARI BEDELI
DIGER YAKIT PMUM +
FivATLARI
DAGITINM BEDELI
TEFE / TUFE KAYIP KACAK /
BEDELI
iSLETME GiDERLERI LETiM SISTEM
KULLANIM BEDELI
YATIRIM VE - -
FINANSMAN J DAGITIM SISTEM
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Elektrik Enerjisi Satis Tarifeleri, 2008-2017

Krs / kWh
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Kaynak: http://epdk.org.tr/TR/Dokumanlar/TDB/Elektrik
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1 NiSAN HEDIYESI (1 1)
(1) ,1
e QOcak'ta yapilan yuzde 8.8'lik zammin ardindan Nisan ayinda da
elektrige yine zam geldi...YILIN iLK 4 AYINDA ELEKTRIK YUZDE
11.95 ZAMLANDI!

e Mesken kullanicilarinin elektrik fiyatlarina 1 Nisan 2018
tarihinden itibaren gecerli olmak Uizere ylizde 2,9'luk zam
vapilmistir. Elektrik fiyatini olusturan kalemlerden enerji bedeline
yapilan zammin yuzde 5,95 olmasi; bu kalem lizerinden oransal
olarak kesilen fon-vergi benzeri kesintilere de zam yapilmasi
anlamina geldigi icin aylik 230 kWh elektrik tiiketen bir hanenin
faturasi 106 TL'ye cikmistir (Bu miktardaki kullanim igin birim
bedel 46,08 krs/kWsaat olmustur). Boylece 2017 yilsonuna goére
konut kullanicilarinin elektrik faturalarina yapilan zam vyizde
11,95'e ulasmistir. Elektrigin ana girdi oldugu biiyik sanayi
kuruluslari icin ise Nisan ayindan itibaren ¢ok daha yiksek
elektrik faturalari 6deme zorunlulugu dogacak.
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1 NISAN HEDIYESI (2)

 Enerji Piyasasi Dizenleme Kurulu (EPDK); 1 Nisan 2018
tarihinden itibaren gecerli olacak elektrik tarifesini 30 Mart 2018
tarihli Resmi Gazete‘de yayimlanmistir. Konut tarifesinde
"perakende enerji bedeli" kalemi; ylzde 5.95 zamla 23.0927
kurustan 24.4666 kurusa yiikseltilmistir. Tarifedeki dagitim bedeli
kalemi ise yuzde -2.96 dususle 13.0444 kurustan 12.6585 kurusa
indirilmistir. Boylece fon ve vergiler hari¢ olarak nihai birim bedel
yuzde 2.73‘luk artisla, 36.1371 kurustan 37.1251 kurusa
yukselmistir. Ancak faturaya eklenen vyizde 1‘lik enerji
fonu, yuzde 2‘lik TRT payir ve ylzde 5‘lik Belediye Tiiketim
Vergisi nin oransal olarak sadece "perakende enerji bedeli"ne
uygulanmasi nedeniyle zam orani faturalara yiizde 2.73 yerine
yuzde 2.89 olarak yansiyacaktir.

e KAYNAK :TMMOB Elektrik Muhendisleri Odasi Basin
Aciklamasi, 31.3.2018




Elektrik Uretim Ozellestirmelerinde Gelinen

Nokta

Uretim Ozellestirmeleri

2008» 9 kiictik Santralin (140 MW) ihaleleri yapildi.
2010» 50 kiguk Akarsu Santralinin (141 MW) ihaleleri yapildi.
2012» 17 kiguk Akarsu Santrali (63 MW) ve Seyitomer Termik Santralinin ihaleleri yapildi.

2013»

Kangal ve Hamitabat Termik Santralinin ihaleleri yapildi.

Yakit Tipi | Devirvii |'hale Bedel
(Milyon ABD $)

Seyitomer 600 Linyit 2013 2.248 Devredildi
Kangal 457 Linyit 2013 985 Devredildi
Hamitabat 1.156 Dogalgaz 2013 105 Devredildi
Yatagan 630 Linyit 2014 1.091 Devredildi
Catalagzi 300 Tas Komuri 2014 350 Devredildi
Kemerkoy / Yenikoy 1050 Linyit 2014 2.671 Devredildi

Kaynak: OiB
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Ozellestirilmesi Ongoériilen Kamu Santrallari ||

e Elektrik tiretiminde, EUAS’In son ozellestirmeler sonrasinda 2017
sonu itibaniyla 19.908 MW olan toplam kurulu gilicii icinde
veralan ve heniiz 6zellestiriimemis termik santrallarin tamaminin
ve hidrolik santrallarin onemli bir boéluminiin daha
ozellestirilmesi ongorulmektedir. Bu kapasitenin ozellestirilmesi
halinde, kamunun elinde kalacak kurulu gig¢, yalnizca bazi
HES’lerden olusan 9.574 MW olacaktir.

e Seyitomer, Kangal, Hamitabat, Yatagan, Catalagzi, Kemerkoy, Yeni
koy, Orhaneli, Tuncbilek, Soma Termik Santrallari 6zel sektore
devredilmistir. Aliaga ve Bursa icin ihale siireci devam etmektedir.
Iktidar, 2015-2019 Strateji Belgesi’'nde, tiim termik santrallari
2016 sonuna kadar ozellestirme hedefini heniiz
gerceklestirememis olsa da, bu dogrultuda faaliyetlerini
stirdirmektedir.




TTTTT

Sektor Ozel Tekellere Devrediliyor (1)

P Elektrik liretimi, toptan satisi ve dagitiminda, rekabet getirilecegi
gerekcesiyle kamu varhigi 6zellestirmeler eliyle yok edilirken, dagitimda
tek bir ozel sektor sirketler grubunun, sektorin %30’unu kontrol
altinda tutabilmesi, rekabet hukukuna uygun gorilebilmektedir.
Sektore egemen olan bazi sirket ve gruplar, dagitim sektoriinde pazar
paylarinin %30 oldugunu, toptan satis faaliyetlerinde ve lretimdeki
paylarinin hizla bluylidigunu oviingle ifade etmektedir. Belli bash birkag
grup, gruba bagh farkh sirketler eliyle, sadece elektrik dagitiminda
degil, uretimi ve tedariki alanlarinda da faaliyet gostererek; yatay ve
dikey biitinlesme ile hakimiyet tesis etmeyi amaglamaktadir. Kamu
tekeli yerini, hizla az sayida ozel tekele birakmaktadir.

P Ulus otesi enerji sirketlerinin bir ¢cogu Tiirkiye’de faaliyete baslamis
olup, faal ozel sektor sirketleriyle birlesmeler, devralmalar da
gindemdedir. Bu beklenti, basta EPDK olmak uzere, sektor
yetkililerince de, “enerji sektorinde konsolidasyon olacak” denerek
dile getirilmektedir.



Presenter
Presentation Notes
İkinci parag. sonraki sayfada


'® . .
Sektor Ozel Tekellere Devrediliyor (2) i3

P Ote yandan, ozellestirme bedelini taksitlere baglayan bazi
kuruluslarin yabanci para cinsinden borglari, doviz kurlarindaki
hizh yukselisler sonrasinda, sabitlenmistir. Uygulanan doviz
kurlari Ocak 2017’deki piyasa rayiclerinin altindadir.

P Ozel sirketler, tarifelerde tiiketici aleyhine, yatirimci lehine yeni
diizenlemeler istemektedir. EPDK, yalnizca kayip/kagak oraninin
yuksek oldugu bolgeler icin degil; tim dagitim bolgelerinde 6zel
sirketlerin lehine, tiiketicilerin aleyhine, yeni bazi duzenlemeler
yapmistir. TMMOB Elektrik Muhendisleri Odasi da, halk aleyhine
olan bu diizenlemelerin iptali i¢in idari yargiya basvurmustur.



Presenter
Presentation Notes
Bazı değişiklikler yaptım. 


Elektrik Uretiminde Kamu ve Ozel Sektor
Paylarinin Gelisimi, 2002-2017
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9.

YENILENEBILIR ENERJI
KAYNAKLARININ DURUMU
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Hidroelektrik Uretiminin Elektrik Uretimi icinde [ =
Payi, 1993, 2002-2017, (GWh) ©)
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HES Yatirnmlarinin Kurulu Gucu (1)
" Son DSi calismalarina gore HES’lerde 158.000 GWh elektrik
uUretme potansiyeli var. Buna gore 46.477 MW kurulu gli¢ tesis
edilebilir. Oniimiizdeki yillarda gelistirilecek yeni projelerle
kurulu gici 52.000 MW’a, vyilhk dretimi ise 180 GWh’a
yukseltmek s6z konusu olabilecegi de ifade ediliyor.

® 2017 sonu itibanyla kurulu gi¢c 27.273,10 MW, lisans alan
projeler 4.610,27 MW, lisans almasi uygun bulunan projeler
3.047,73 MW olmak lizere 34.931,1 MW kurulu guc¢ faal
durumda, yapim ve yapim éncesi siireclerindedir. Onlisans almak
uzere EPDK’ya basvuran ve 4.132,5 MW’lik bolimu onlisans almis
bulunan 4.278,1 MW’lik kapasite de eklendiginde toplam
hidroelektrik proje stoku 39.209,2 MW’a ulasmaktadir. Bu
rakamlar, proje stokunun Tirkiye’nin mevcut hidroelektrik
potansiyelinin yuzde seksenini astigini gostermektedir.



Presenter
Presentation Notes
Kurulu sözcüğü ekledim. 
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HES Yatirnmlarinin Kurulu Giucii (2)

" Hidroelektrik potansiyeline dair bu rakamlar gercek¢i midir? Bazi
degerlendirme sonuglarina gore, su kaynaklari yakinlarindaki
vapilasma, barajlarin su temini amaciyla kullanimi, iklim
degisikliginin su rejimlerini olumsuz etkilemesi, kurakhklar vb.
nedenlerle, kullanilabilir hidroelektrik potansiyeli daha dusuktur.

" Bir ¢cok HES projesinde su degerlerinin dogru olmadigi, ongoriilen

kurulu gic¢ ve Uretim rakamlarinin abartilh ve hatali oldugu ifade
edilmektedir.

" Havzalardaki vyapilar birbirinden bagimsizmis gibi ayn ayn
degerlendirmeye alinmaktadir. Oysa, vyapilar ayri ayri
degil, birlikte ele alinip, CED degerlendirmeleri havza temelli ve
butinlesik olarak yapilmali, kimiulatif (toplam) cevresel ve
toplumsal etkilere gore kararlar olusturulmalidir.



Presenter
Presentation Notes
Son cümleyi düzelttim.
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Kurumlar arasindaki koordinasyon eksiklikleri giderilmeli, bilgi
akis hizi artinlmalidir. Tum projeler bolge halkinin ve dogal
cevrenin ihtiyacglari ve toplum c¢ikarlari  gozetilerek elden
gecirilmeli; sorunlu, verimsiz ve bolge halkinin istemedigi projeler
iptal edilmelidir.

HES projeleri, fizibilite asamasindan baslayarak, insaat ve isletme
asamalarini kapsayacak bicimde, bilimsel, teknik, hukuksal ve
mesleki etik gereklilikleri yani sira, toplum c¢ikari a¢isindan da
denetlenmelidir.

Denetim, kamusal ve toplumsal kaynaklarin
korunmasi, bilim, teknik ve miihendislik gereklerinin yerine
getirilmesi ve toplum c¢ikarlarinin korunmasi Olgiitlerini
gozetmelidir

lIgili tim kamu yénetim birimleri, gérev alanlaryla ilgili denetim
ve yaptirnrm konusunda gerekli duyarlihigi gostermeli, kurallara
uymayan faaliyetler gecikmeksizin durdurulmali, yargi kararlarina
mutlaka uyulmahdir.

HES Projeleri icin Bazi Oneriler

106



Turkiye’de Ruzgar Enerjisinin Gelisimi
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EPDK’daki Projelerin Durumu ve RES’lerin o

Gelecegi

" Stratejik Plan’da ruzgar enerjisi kurulu gicliinun 2023 vyilinda
20.000 MW’a ulasmasi hedeflenmisti. Ancak, ETKB rlizgar ve glines
icin hedefleri geri ¢cekmistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakaninin
2018 But¢ce Sunusunda, ruzgar icin belirtilen 2023 icin 20.000 MW
hedefi bir kenara koyulmus ve 2028 yilina kadar hedeflenen RES
ek kapasitesi 10.000 MW olarak ifade edilmistir. Bunun
anlami, 2023 icin ongoriulen hedefin yuzde onbes oraninda
azaltilmasi ve 2028’e o6telenmesidir.Baska bir ifade ile,on yil sonra
bile Turkiye rlizgara dayali elektrik uUretim kapasitesinin yalniza
ucte birini kullanmasi planlanmistir.

® 2017 sonu itibanyla kurulu gic¢ 6.516,20 MW’tir. Ocak 2018
itibariyla lisans alan ve yatirnm sirecindeki projelerin toplami
3.420,8 MW’tir. Lisans basvurusu uygun bulunan 521,2
MW, onlisans almis olan 1.619 MW ve yarisma ihalelerinden
gelecek olan 3.000 MW ve 1.000 MW YEKA eklendiginde, toplam
16.076,2 MW bir proje stoku mevcuttur.

" REPA'ya gore ruzgar sinitfi iyi ile sira disi arasindaki kapasite
47.849,44 MW'tir. Toplam proje stoku, potansiyelin yalniz Ugte
biridir.

108



MMMMM

EPDK’daki Projelerin Durumu ve RES’lerin AN
Gelecegi

2015 basvurularindan, inceleme degerlendirme asamasindaki 39.582,6 MW
projeden, lisans verilecekleri belirlemeye yonelik ¢calisma iki yildan fazla bir
siire ertelenmistir. Basvurularin alinmasindan 26 ay sonra, dnce 700 MW ig¢in
2017 Haziran sonunda,sonra 2017’nin son giinlerinde, bakiye 2.300 MW olmak
Uzere, tahsis edilmesi dngorilen 3.000 MW’nin ihaleleri, nerede ise li¢ yil sonra
yapiimistir.

Butiin bunlarin yani sira, EPDK’nin 10.3.2017 tarihinde aldigi kararla, 2017 Nisan
ayinda yapilacagi ilan edilen yeni basvurularin, Nisan 2018’e ertelenmesi, simdi
de Nisan 2020’ye 6telenmesi, riizgar enerjisine dayali elektrik Gretimine destek
verilmedigi, tersine engel olundugunu gostermektedir.

Ote yandan Agustos 2017 basinda ETKB-YEGEM tarafindan hazirlanan Yerli
Uretim Karsiligi Riizgar Enerjisi — Yenilenebilir Enerji Kaynak Alanlari ve Baglantl
Kapasitelerinin Tahsisine iliskin Yarisma adi altinda 1.000 MW riizgar enerjisi
YEKA kullanim hakki i¢in yapilan ihale 3 Agustos 2017’de sona erdi. Acik
eksiltmede en diisiik teklifi 3,48 dolar-sent/kilovatsaat ile Siemens-Turkerler-
Kalyon vermistir.

Rizgar turbini imalatinda ¢ok sayida par¢ca ve imalatgi oldugu goz oniine
alindiginda, bu uygulamanin sektordeki mevcut imalatgilarin kapasite ve
potansiyellerini ne kadar degerlendirecegi, mevcut altyapidan ne olgiide
vararlanacag) , test labaratuvarlarinin tesis ve gelisimine destek olup-
olmayacagi vb. bir cok soru yanit beklemektedir.
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RES’lerin Yer Secimi 7Y
¢ Q)

e Son zamanlarda Karaburun, Bodrum vb. yorelerde yerlesim yerlerine
kurulmak istenen turbinler, bolge halkinin protestolarina neden
olmustur. Ruzgar turbinlerinin konulacagi yerlerin seciminde ve erisim
yollar ile iletim sebekesine baglantilarin yapiminda; fiziki ve sosyal
cevre dikkate alinmak, toplum yarar gozetilmek zorundadir. Yerlesim
yerlerine, verimli tarimsal arazilere, ormanlara, sit
alanlarina, dogal, tarihi ve kiiltiirel varliklarin oldugu vyerlere ve
yvakinlarina tirbin konulmamali, yatirrmcilara turbin, trafo tesisi ve
erisim yollar icin gerekli arazi tahsisi teknik olarak yapilabilir asgari
dizeyde tutulmal ve devlet glicuiyle yatirrmc o6zel sirketlerin arazi
isgallerine olanak taninmamalidir. izin verilen erisim mesafelerinde
tesis edilecek tiirbinlerin de, yakin ve uzak cevreye yonelik olumsuz
etkilerinin asgari dlizeyde olmasi saglanmalidir. Agaclar kesilmek
yverine, baska yere tasinmali, bolgenin bitkisel dokusuna uygun yeni
agaclandirma yapilmali, kesilen agac¢larin on kati kadar aga¢ dikimi ve
bakimindan, lisans siiresi boyunca vyatirnmc sirketler sorumlu
tutulmahidir.




Turkiye’de Jeotermal Sahalarin Kullanimi

 Dogrudan Kullanim (Isitma vd.)
M Termal Kullanim (spa)
" Elektrik Uretimi

Kaynak: Tevfik KAYA (Schlumberger)
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Turkiye’de Jeotermal Uygulamalar

[ o | oms | coswan

15 MWe 292 MWe 1097 MWe

30.000 KE 89.000 KE 115.000 KE~

~275 MWt ~ 813 MWt 1.033 MWt

500.000 m2 2.985.000 m2 3.930.000 m2
(100 MWt) (~600MWt)  ~775MWt

175 adet 350 adet 400 adet

Termal
LUHERTIUEE (~300 MWtE) (~600 MWt) (~1050 MWt)

KE: Konut Esdegeri (1 konut 100 m?)




Jeotermalde Turkiye’nin Dunyada Yeri, 2018

A.B.D.
Filipinler

Endonez...

Tiirkiye
Meksika
Y. Zelanda
italya
Kenya
izlanda
Japonya

Kostarica

El...

Digerleri

Kaynak: Tevfik KAYA (Schlumberger)

12 Ulke igin Jeotermal Uretim Kapasitesi
(Brut MWe, Mart 2018)
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Ulkelerin Jeotermalden Elektrik
Uretimine Ortalama Baslangig

Siireleri

“ Yil

italya 1916
Yeni Zelanda 1958
Amerika 1960
Japonya 1966
Rusya 1966
Meksika 1973
El Salvador 1975
izlanda 1978
Filipinler 1979
Cin 1981
Kenya 1981
Endonezya 1983
Nikaragua 1983
Fransa 1984
Tarkiye 1984
Kosta Rika 1994
Portekiz 1994
Guatemala 1998
Etiyopya 1999
Papua Yeni Gine 2001
Almanya 2008 112



“ Elektrik Uretimi icin Yeni Jeotermal Kaynak
Arayisiari

Tirkiye'de, devredeki tesislere ek olarak, jeotermale dayall
elektrik Uretimine uygun yeni saha ve kaynak bulmaya yonelik
olarak otuzdan fazla projede 25 kadar kule ile arama ve sondaj
calismalari siirduriilmektedir. Calismalar;

e Aydin

* Manisa-Salihli
 Manisa-Alasehir

e Canakkale

e izmir

e Aksaray

verlesim bolgelerinde yogunlasmstir.
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Elektrik Uretimi icin Yeni Jeotermal Kaynak | .=,
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Arayisiari

KARA
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Elbistaq
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ACIKLAMALAR
SURIYE K A Onemli Jeotermal Alanlar ® I¢mece
® Sicak Su Kaynaklari * Maden Suyu

[ U. Tersiyer-Kuvaterner Volkanitler

@ U. Tersiyer-Kuvaterner Volkan Cikislar:
——Ana Fay Hatlan

=== Baslica Dogrultu Atimh Faylar

OLCEK W Ters Fay ve Bindirmeler
[ S. Simsek 2016

Kaynak: Tevfik KAYA (Schlumberger) . 14 .
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Turkiye'nin Jeotermal Potansiyeli (1)

e Tiirkiye’nin jeotermal enerji potansiyeli teorik olarak 31.500 MW
varsayillmaktadir. ispatlanmis fiili kullanilabilir teknik kapasite 4.078
MWs1 olup, bu kapasitenin halen %34’ii (1.306 MWt) kullaniimaktadir.
Elektrik tiretimine uygun teknik potansiyel ise 600 MW, olarak kabul
edilmekteydi. Ancak iTU Enerji Enstitiisii, yapilacak yeni saha
arastirma ve sondaj c¢alismalariyla, bu rakamin 2.000 MWe’a
yukseltilebilecegini ongormiistiir. Buglin, devredeki santrallarin
kurulu giicii 1.063,70 MW’a ulasmistir. Iktidarin 2019 icin koydugu
700 MW, 2023 icin 1.000 MW’lik hedefler buglinden asilmistir. Lisans
alan ve yatirim siirecinde olan jeotermal elektrik santrallerinin kurulu
gucu 210,5 MW’tir. 469,6 MW’lik bolumu on lisans almis toplam
563,1 MW proje de on lisans surecindedir. Yaklasik 150-200 MWe i¢in
de arama, saha ¢alismalari devam etmektedir. ETKB’nin jeotermal
elektrikle ilgili hedeflerini, sektordeki dinamizm ve hareketliligi ve
TEIASIn 2025 icin 2000 MW  ongériisinii  dikkate
alarak, guincellemesi gerekmektedir.
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Tuarkiye'nin Jeotermal Potansiyeli (2)

* Jeotermal enerjiye dayali isinma ve elektrik tiretimi konularinda, lilke strateji
belgesi, eylem plani, yol haritasi vb referans belgeler olmadigi gibi, lilke
Olceginde uygulanmasi zorunlu uygulama esaslari ve standartlar da
olusturulmamistir.

* Rezervuar hesaplari ve miihendisligi ¢calismalarinin eksikligi nedeniyle, gelecekte
vatirrmcilarin kendi aralarinda ve kamu idareleriyle sorunlar yasamalari soz
konusu olabilecektir.

* Desarjlarin da, hem kaynagi koruyacak, hem de c¢evreye zaran asgari olacak
sekilde yapilmasi ve denetlenmesi gereklidir. Ege Bolgesi’'nde hatali desar;j
uygulamalarina (su, atmosfer vb) derhal son ver verilmeli, desarjlar uluslararasi
kabul gormiis norm, standart ve uygulamalara uygun olmali, bugiine degin
vapilmis olan hatali desarjlardan zarar goren tarim dlreticilerinin ¢ighklarina
kulak verilmeli ve zararlari tazmin edilmeliidir.

e Bu alandaki yatirimlarin planlanmasi, gerceklesmesi, izlenmesi ve denetiminden
sorumlu bagimsiz bir kamu yénetim organizasyonu yoktur. MIGEM, MTA, yerel
yonetimler, YEGM vb. kamu kurumlarinin sektorle ilgili calismalarinda esglidim
yetersizdir. Sektoru planlayacak, yonlendirecek, denetleyecek, gelistirecek
Jeotermal Genel Midiirlugiu vb. bir kamu organizasyonuna ihtiya¢ vardir.




10. Kalkinma Plani ve Biyoyakitiar

Yerli kaynaklara dayali enerji liretim programi kapsaminda;

Biyokiitle kaynaklarinin birincil enerji amaciyla degerlendirilmesi icin mevcut
potansiyelin harekete gecgirilmesi

Biyoetanol ve biyodizel yakitlarin benzin ve motorinle harmanlanmasi

uygulamalarinin  gida gtuivenligi, cevresel etkiler ve tesis kapasitelerinin
gelistiriimesi agisindan izlenmesi

ifadeleri yer almaktadir.

ETKB 2015-2019 STRATEJIK PLAN

BiYOKUTLEDEN ELEKTRIK URETiMI: Yenilenebilir enerjinin elektrik enerijisi tiretimindeki payinin
arttirllmasi ve ayrica isi enerjisi kaynagi olarak da kullaniminin saglanabilmesi hedeflenmistir.

2013’te 239 MW olan kurulu kapasitenin
2015’te 380 MW

2017’de 540 MW | ULASMASI
2019'de 700 Mw | HEDEFLENMISTIR

Sivi biyoyakitlar (biyodizel, biyoetanol) stratejik planda yer almamustir.

MMMMM




mmmmm

Biyoyakith Elektrik Uretim Santrallan

YEKDEM KAPSAMINDAKiI SANTRALLER

KENTSEL ATIKLARDAN ELDE EDILEN METAN 40 SAHADA 221,9 MW

GAZI
TARIMSAL, HAYVANSAL VE BiTKiSEL YAG

ATIKLARI (DIREKT YAKMA veya METAN 27 TESISTE 114,9 MW
GAZl)

ATIK LASTIK BERTARAFI 1 TESISTE 12,3 MW
ARA TOPLAM 349,2 MW

YEKDEM HARICINDEKI SANTRALLER

TUM SANTRALLER 285 MW

GENEL TOPLAM 634,2 MW

Kaynak: EPDK — 2018 Nihai YEK Listesi; TEIAS
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Atiklarin Enerji Degeri

YEGM - BEPA

Turkiye Biyokiutle Enerjisi Potansiyeli Atlasina Gore
Enerji Degerleri :

TEP/yil (*)
HAYVANSAL ATIKLAR 1.176.197,91
BiTKISEL ATIKLAR 39.877.284,54
KENTSEL ORGANIK ATIKLAR 2.315.413,90
ORMAN ATIKLARI 859.899,00
TOPLAM 44.228.795,35

%60 Toplama vs. kayip ile =200.000 GWh/yil

Elektrik Giretimi icin kullanilabilecegi varsayilan:
YILLIK URETiM KAPASITESI 35.000 GWh/yil
KURULABILECEK SANTRAL 12.000 MW

Kaynak: http://bepa.yegm.gov.tr/ _Turkiye Genel Bilgi 20.03.2018



http://bepa.yegm.gov.tr/

Biyokutlede Durum

Atik biyokiitlelerden 1s1 ve elektrik enerjisi tretimi, atiklarin
bertarafina da katkida bulunmaktadir. Bunun da etkisiyle
gunuimuzde, bircok ulkede atik biyokitleden enerji uretimi
yaygin olarak gergeklestirilmektedir.

Almanya’da 10.000’in ve Danimarka’da 7.000’nin uzerinde
Biyokutle Enerji Santrali varken, ulkemizde ancak bu sene 100
adedi gecmis olup, cogunlugu kentsel atik, ¢op gazi santralidir.

Ulkemizde ¢orak, tarima uygun olmayan genis araziler
mevcuttur. Bu sahalarda, topragin ve bolgenin yapisina uygun
enerji bitkilerinin yetistirilmesi ile bir onceki yansida yillik
35.000 MWh olarak belirtilen kapasitenin ¢ok daha ustiine
cikilmasi s6z konusudaur.

Tim bu yatirnmlarin ¢evreyi koruyucu etkilerinin yani sira kirsal
kesimdeki istihdami artirici etkileri de dikkate alinmahlidir.
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Turkiye Giines Enerjisi Potansiyeli

"4k/,|"
@l
1549°

Potansiyelin ne kadarini kullanabiliriz?

*

<150 28.467 1.281.128
150-750 5.077 1.606.095
750-1500 847 883.769
1500-3000 445 937.045
>3000 493 6.643.312

| 35320 11351349

(11.351 km2)

Sayisi 2.000 adetten fazla olan mulkiyet ve
fiziksel kosul incelemelerinde + 1/3 yanilma
payl gozlenmistir.

Kaynak: Senol TUNC PROJE ENERIJI
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Giines Enerjisi Potansiyelinin Elektrik Uretimi
Amach Kullanimi

Mevcut Uygun Sahalar
(Tiim TR 38.5 paralel ve alt1, toplam yaklasik 11.000 km? alan)
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Bu sahalarda yilda en az 363 TWh elektrik enerjisi Uretilir; toplam
287.500 MW kurulu gucte GES kurulabilir.

llaveten bahce ve cat1 turu lisanssiz uygulamalarin ~%10 ek Uretim
imkan disiiniiliirse = 400 TWh

2019 hedefi 3.000 MW, 2023 hedefi ise 5.000 MW olan kurulu guc
2017 sonunda, destek degil kdsteklere ragmen 3.420,70 MW’a

ulasmistir. Onlisanshi projelerin toplami1 ise 417,9 MW’dir. Dev
potansiyelin ylzde 1.4°’Gnin degerlendirildigini gbsteren bu

tablo, iktidarin giines enerjisinde simdiye kadar izledigi politikalarin
basarisizligin1 ortaya koymaktadir. Kaynak: Senol TUNC




Yuzumuziu Giinese Donelim!
Giines Enerjisi Potansiyelini Elektrik Uretimi
Amach Degeriendirelim

» Gilines enerjisinden elektrik liretimi diinya ortalamasi 2016’da % 1’
dir. Elektrik Gretiminin:

* |talya 2016’da % 8’ ini
 Yunanistan 2016’da % 7,5’ini
 Almanya 2017’de % 7,9’unu

karsilarken, kadim glines lilkesi olan Tiirkiye ise 2017’de sadece %
0,9’unu giines enerjisinden elde edilmektedir.

> Ulkemizin yillik glines enerjisi potansiyeli cok biiyiik olmasina ve son
yillarda en vyiiksek anlik (puant) ihtiyacin giines enerjisinden en
verimli olarak yararlanilabilecek yaz aylarinda ogle saatlerinde
olusmasina ragmen, glines enerjisi potansiyelinin elektrik amacgl
kullaniminda ulkemizin bilimsel, kalici bir politikasi yoktur.

» Glines enerjisi ile elektrik (retimine bir ¢ok (ilkede ¢ati
uygulamalariyla baslanilmis olmasina ragmen ulkemizde bu
tercih edilmemistir.
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@bﬁneg Enerjisi Potansiyelinin Elektrik Uretimi
Amach Kullanimi

2017 Sonu Itibanyla :
» Lisansli GES uygulamasinda, sadece, 600 MW icin uzun basvuru ve

degerlendirme siireglerinin ardindan yapilan ilk yarisma sonrasinda (alim
bedeli 13,3 dolar-cent/kWh + yerli katki pay! olarak) liretim lisansi verilen
17,4 MW'’lLik yatinnm gergeklestirilmistir.

» Geri kalan kisminin gerceklestirilmeyecegi yoniinde c¢ok yaygin goriis
olusmustur. Benzer yontemle bir baska ihalenin yapilmasi da giindemden
dlismdiistur.

» Lisanssiz GES kurulu giicii (13,3 dolar-cent/kWh alim bedelli) 3.403,3 MW’ta
ulasmistir.

Y

2017’de toplam 2.588 MW giiciinde santral kurulmustur

Y

2016 yilinda aniden ac¢iklanan kararlarla lisanssiz tesis kurulumunun maliyeti
arttirlmasi, yani yapimin zorlastiriilmasi ve TEIAS'In sebekeye baglanma
kapasitelerine yeni kisitlar getirmesi nedeniyle yeni projeler neredeyse
imkansiz hale getirilmistir.

» Getirilen mali yiikler ve baglanti kisitlari nedeniyle, 2018’de vyeni (lisanssiz)
santral kurulamayabilecegi 6ne siiriilmektedir.
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@bﬁnegp Enerjisi Potansiyelinin Elektrik Uretimi
Amach Kullanimi

» 2017 yilinda YEKA (Yenilenebilir Enerji Kaynak Alani) olarak ilan edilen
Karapinar'da, 1.000 MW’lik glines enerjisi santrali ve 500 megavathk
ekipman iretim fabrikasi kurulmasi ihalesi gerceklestirilmistir. 20
Mart 2017 tarihinde yapilan a¢ik indirim sonucunda yapim hakkini
6,99 dolar-cent/kWh birim fiyati ile Kalyon-Hanwha (Giiney Kore)
Grubu almisti. Firma ekipman fabrikasini Ankara’da kurmak uzere
c¢alismalara baslamistir.

» Sektor temsilcilerince, bu yontemin;
 isi alan gruba, bundan sonraki ihaleler i¢in, imtiyaz saglayabilecegi,

e gunes hucresi yapimi konusundaki yerli ARGE ¢alismalarina ve kritik
konularda teknolojinin 6ziimsenmesine katkisi olmayacagi,

e su ana kadar kurulmus olan 30 civarindaki panel imalat fabrikasini
ve diger bir ¢ok uygulamaci kiiclik sirketi is yapamaz duruma
getirebilecegi

one surulmektedir. 125
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini
Degerlendirme_ Amach Enerji Ekipmanliari
Imalati

Glines ve riuzgara dayali elektrik uretiminde yerli ekipman kullanimini
desteklemek i¢in acilan YEKA ihalelerini, bu dogrultuda atilmis bir adim
olarak degerlendirebilmek i¢in, butlnciil bir strateji, plan, program ve
eylem planin varligi ve YEKA uygulamalarinin, boylesi planl bir program
ve vyapillanmanin bir bileseni olmasi gerekir. Ginese dayali elektrik
uretimi icin gerekli ekipmanlar
(Silikon, ingot, hiicre, modiil, inverter, cam, eva, backsheet, ribbon, bagla
nti kutusu) ve cesitli tamamlayici mamullerin tiimiiniin; Giines YEKA
ihalesini listlenen sirketier tarafindan imal edilmesi miimkiin degildir.
Ayni sekilde , ruizgar tirbinleri imalati icin de gerekli tiriin bilesenlerinin
(kule, kanat, disli kutulari, rotor, nasel, kontrol Uniteleri, generatoér vb.)
imalati, YEKA ihalesini alan imalat¢i firma ve is ortaklarinin da icinde yer
alacagi c¢ok sayida tasarimci ve imalatginin  ortak ¢alismalan ile
mumkundur.
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini
Degerlendirme Amach Enerji Ekipmanliari
Imalati (2)

Bunun icin de, akademinin, meslek kuruluslarinin, uzmanlk
derneklerinin, imalatgilarin temsilcilerinin genis ve yaygin katiliminin
saglanacagi, demokratik ve katilimci bir isleyisi olan “Gines Enerjisine
Dayali Yerli Enerji Ekipmanlari imalati”, “Riizgar Enerjisine Dayal Yerli
Enerji Ekipmanlan imalati” ve “Jeotermal Enerjiye Dayali Yerli Enerji
Ekipmanlari imalati” Platformlar olusturulmalidir. Enerji Bakanlig
binyesinde, Sanayi ve Kalkinma Bakanliklarinin da temsil edildigi “Yerli
Enerji Ekipmanlari Baskanhg)” kurulmali ve bu platformlarin ¢alismalari;
bu Baskanlik¢a, takip edilmeli, yonlendirilmeli ve desteklenmelidir.
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Yenilenebilir Enerji Kaynaklarini
Degerlendirme Amach Enerji Ekipmanlari
Imalati (2)

Bu platformlarin genis ve yaygin katilimh calismalarla ile hazirlayacagi:

> “Giines Enerjisine Dayali Yerli Enerji Ekipmanlari imalati”, “Riizgar
Enerjisine Dayal Yerli Enerji Ekipmanlari imalati” ve “Jeotermal
Enerjiye Dayal Yerli Enerji Ekipmanlari imalati”; Strateji
Belgeleri, kisa, orta ve uzun vadeli Plan ve Programlar ve Eylem
Planlar, ilgili kamu otoriteleri tarafindan desteklenmeli ve
uygulanmalidir. Boylece yerli enerji enerji ekipmanlari tiretimi
kiimelenmeler, enerji ekipmanlari imalati 6zel ihtisas OSB’leri vb.
uygulamalarla da gli¢lendirilmeli ve yayginlastiriimalidir.

» Diger tarafta, enerji depolanmasiyla ilgili diinyadaki gelismeleri
izleme, bu konuda bilgi birikimini arttirma ve llkemizde degisik
venilenebilir enerji kaynaklarina uygulanabilir depolama
teknolojilerin se¢imi, gelistiriimesi ve uygulanmasi konularinda
onculiik edecek ve gorev alacak benzer kamusal kimlikli ve
demokratik isleyisli bir yapilanma olusturulmalidir.




Degerlendirilebilecek Yenilenebilir Kaynaklara
Dayali Elektrik Uretim Teknik Potansiyeli

11111

2017 SONU | GERi KALAN | YAPILABILIR
KURULU GUG| POTANSIYEL GUC
MW GWh/yil MW

Hidroelektrik 27.273 65.271 19.197
Rizgar 6.516 115.732 41.333 |
Giines 3.421 392.303 174.357
Jeotermal 1.064 6.666 936
_Biyokijtle 634 33.150 11.366
:I(E)I:ILL:II\\'/IEBILIR 38.908 613.123 247.189
TOPLAM 85.200

Biitin bu potansiyele, mevcut santrallarin daha etkin ve verimli
kullanilmalariyla yaratilabilecek 100-150 milyar kWh ve enerji verimliliginden

saglanabilecek %25 oranindaki ek kapasite eklenmelidir.
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10.

YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARINA
DAYALI BIR SISTEM MUMKUNDUR
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Kaynaklarin Planlanmasi

» Elektrik dogasi geregi ihtiya¢ duyuldugu anda uiretilmesi
gereken bir Grunddr.

» Glinlik vyasamda elektrik kullanimi kisa zaman
araliklarinda degiskenlik gostermektedir. Dolayisi ile
toplam elektrik tuketim miktan surekli olarak
degismektedir.

» Elektrik enerjisi heniiz biliyik oOlcekli olarak
depolanamadigi icin tiketim miktarindaki
dalgalanmalar ancak uretimde kullanilan kaynaklarin
iyi yonetilmesi ile saglanabilir.




MMMMM

Turkiye’'de Elektrik Uretiminde Kullanilan
Kaynaklar (1) NA

*** Tam Kontrol Edilebilen
e Fosil yakitlar (Komiir, Dogal Gaz, Petrol
Uriinleri)
e Barajli Hidrolik
* Jeotermal

*** Tam Kontrol Edilemeyen
* Ruzgar
e Akarsu Hidrolik
e @Gunes
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Turkiye’'de Elektrik Uretiminde Kullanilan
Kaynaklar (2) N

» Elektrik tiiketim miktarinda kisa zamandaki
degisimlerde sistemi dengelemek icin lUretim seviyesini
cok hizli degistirebilen santrallar kullaniimaktadir.

» Mevcut durumda, cok kisa siire icindeki tiiketim
seviyesine gore uretim seviyesini degistirebilecek
santrallar Baraji HES ve dogal gaz veya sivi yakit
kullanan Gaz Turbinleridir. Bunlar Puant Santrallari
olarak da adlandirilmaktadir.
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Puant Santrallar ||

» Kontrol edilemeyen kaynaklardan iiretim yapan
santrallar oncelikle ¢calistirilir.

» Komiir yakith santrallarin gii¢ seviyelerini anlik olarak
degistirmek miimkin olmadigi icin kapasitelerinin
buyuk kismi Baz Yuk seviyesinde veya Orta Yiik
seviyesinde calistirilir.

» Elektrik tiliketimindeki anhk degisimi karsilamak
uzere Gaz Turbinleri ve Barajli HES kullanilir. Ayrica
bazi termik santrallar da kisa siireli ylik degisimine
uyum saglayabilmektedir.
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Puant Santrallar (2)

» Kontrol edilemeyen kaynaklardan iiretim vyapan
santrallarda kaynak olmadigi anda ihtiya¢c duyulan
elektrik icin devreye hizla alinabilen baska bir kaynak
kullaniimalidir.

Hangi Kaynak?

Dogal olarak ¢ok hizli kullanima alinabilen
Baraj suyu, dogal gaz veya sivi yakit.




Turkiye Elektrik Sistemi’nde Durum,
2017 yil sonu
Riizgar Kurulu Gici (MW) 6.516,2
Giines Kurulu Giici (MW) 3.420,7
Akarsu HES Kurulu Giicii (MW) 7.497,1
Kontrol edilemeyen toplam kapasite (MW) 17.434,0

Barajli HES Kurulu Giicii (MW) 19.776,0

Kaynak: TEIAS




MMMMM

Turkiye Elektrik Sisteminde Durum, Ogo
2017 yil sonu (2)

» RES Kapasitesi bliyilk oranda 3 cografi bolgeye
(Trakya, Ege, Dogu Akdeniz) dagilmis oldugu icin, tim
kapasitenin kaynaginin ayni anda devre disi kalmasi s6z konusu
degildir.

» GES ve Akarsu HES kaynaklari da, lilke genelinde oldugu igin, bu
kaynaklarin tiim kapasitesi de ayni anda lretim disi
kalmayacaktir.

» En kotli senaryoda, kontrol edilemeyen kaynaklarin
kapasitesinin en az yarisi anlik olarak devre disi kalsa ve
degerlendirilemese bile, etkin bir su ve kaynak yonetimi ile
barajli HES kapasitesi yoksun kalinan uretim icin vyeterli
olacaktir.




Turkiye Elektrik Sistemi’nde Durum, Mayis 2017 OBO
(3) ’

Kontrol edilemeyen kaynaklarda ani kesilme nedeniyle
gerceklesmeyen ve yoksun kalinan elektrik tiretimini ikame etmek
icin, gaz tiirbinlerinin/santrallarinin devreye girmesi yerine barajli
HES kapasitesinin kullanilmasina oncelik verilmelidir. Bu
mimkiindur.

*» Barajli HES kapasitesi yeterlidir ve Samsun-Mersin hattinin
dogusunda iyi bir yerlesim dagilimi vardir.

** 400 kV tumlesik ve 154 kV bolgesel yonetilebilen elektrik
iletim sisteminin isletme planlamasi ve barajlardaki su
kullanim plani buna gore yapilabilir.
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Turkiye Elektrik Sistemi’nde Durum, Mayis 2017 OBO
(4) ’

SORUN :

Ozel sektdre ait bazi Barajli HES’ler Yenilenebilir Kaynaklari
Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM) kapsaminda oldugu igin
baz ylik seviyesinde liretim yapmaktadirlar.

ONERI:

Barajli HES’lerin YEKDEM kapsaminda olmasi yeniden ele
alinmali, elektrik uretimi i¢cin kullanilan barajlardaki su
kullanimi  oncelikle elektrik sistemi isletme planlamasi
dahilinde planlanmali ve uygulanmalidir.
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11.

FOSIL ENERJI KAYNAKLARI VE
NUKLEER ELEKTRIK SANTRALLARI
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Tirkiye’nin Dogal Gaz Arz ve Yerli Uretim
Payi, 2004-2017 (%)
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Kaynak: EPDK
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Dogal Gaz ithalati, 1987 - 2017

(milyon m?3)

BOTAS'IN TOPLAM

BOTAS'IN TOPLAM

ITHALATI  iTHALAT ITHALATI  ITHALAT
[ 1089 XY 2.986 m 22.174 22.174
| 1992 WL 4.430 _ 36.450 36.450
[ 1003 YY) 4.952 _ 37.793 37.793
BETTEN sas s | 2000 [ECTICRNENFLYTY
| 1905 [EECE LY 6.858 DT 32466 38.036
DTN s.040 8.040 | 2011 ETRZE 43.874

BETEE  10.233 10.233
_ 36.095 45.269
m 39.975 49.262

m 14.822 14.822
m 41.300 48.427

DI 16368 16.368
DT 3s.203 46.030
FTITA 46400 55.200

*EPDK 2018 Tiketim Tahmini 54,524 milyar m?3
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Sektorlere Gore Dogal Gaz Tuketim
Miktarlar, 2016 N
SEKTOR MIKTAR (milyon m3) PAY (%)
Donlisim/ Cevrim 16.730,23 36,06
Sanayi 14.094,99 30,38
Konut (Konut,
Tarim/Ormancilik, 11.723,26 25,27
Hayvancilik,
vd.)
Hizmet Sektori
(Ticarethane, Resmi 3.098,73 6,68
Daire, Diger)
Ulasim 397,37 0,86
Enerji 346,30 0,75
Kayiplar 4,10 0,27
TOPLAM 46.395,06 100,00

Kaynak: EPDK
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Dogal Gaz ithalatinin Kaynaklari, 2016 AN

Nijerya
2,76%

Cezayir

9,69%

Azerbaycan
14,65%

Rusya
55,48%

Iran
17,42%

Kaynak: EPDK
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Uluslararasi Boru Hatlanyla llgili Yanit Bekleyen

Sorular

e Ulus otesi sirketlere verilecek boru hatti tesis ve isletme haklarinin, ileride tilkenin
egemenligine miidahale nedenlerini de dogurma riski yok mudur?

e BOTAS ortak da olsa, baska bir devlete, o devletin ulusal ve ¢cokuluslu kurumlarina
ve ulus otesi sirketlere, llke topraklar lUzerinde boru hatti tesis ve isletme hakki
verilmesi ulusal ¢ikarlara aykiri degil midir?

 Baska ulkelerdeki ureticilerin gaz ve petrolinii, llke ve toplum ¢ikarlarina uygun
olmasi ve ETKB ve BOTAS'In uygun gormesi halinde, tasima licreti
karsihiginda, gerekli genisleme ve kapasite artirrm yatirnmlan yapilarak, mevcut
ulusal gaz ve boru sebekesi Uizerinden tasinmasi ve bu kapsamda
Tirkiye'nin, tasinacak gaz ve petroliin kayda deger bir boliimiinii de, tercihli ticari
sartlarda satin alma ve ulusal ihtiyaglarin karsilanmasinda kullanmanin yani sira
ihra¢ etme imkanina da sahip olmasi, lilke ¢ikarlan ag¢isindan daha dogru degil
midir?

e Sirketler arasindaki basit ticari anlasmalarin, ulusal hukuk denetimi disina
¢ikarmaktan, devletlerarasi anlasma ve TBMM onayi ile uluslararasi s6zlesme haline
getirilmesinden, Tiirkiye’'nin ne yaran vardir? Bu nedenlerle, lilkemizin egemenlik
haklarini ve iletimdeki BOTAS tekelini zaafa ugratacak olan higbir uluslararasi
projeye izin verilmemesi, TURANG, Tirk Akimi vb. projelerin yeniden ele alinmasi
gerekmez mi?
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Petrol ve Gaz Sektorande Yeni Bir Kamusal
Yapilanmaya ihtiyac (1) N/

Tim diinyada petrol ve dogal gazin yapisi geregi birbirleriyle ayrilmaz butunligi;
arama ve iliretimden, iletim ve tiketiciye ulasmada petrol ve dogal gazin deger
zincirindeki halkalarinin ayrilmaz oldugu goz oniine alinmaktadir. Diinyanin birgok
ulkesinde oldugu gibi, Ulkemizde de, petrol ve dogal gaz
arama, liretim, rafinaj, iletim, dagitim ve satis faaliyetleri dikey biitiinlesmis bir
vapida siirdiiriilmelidir. Bu amagla, TPAO ve BOTAS1 da biinyesine alacak Tiirkiye
Petrol ve Dogal Gaz Kurumu (TPDK), olusturulmahidir. Bu Kurum, faaliyetleri itibariyla;

yurt ici ve disinda petrol ve dogal gaz arama ve uretim faaliyetlerini,

petrol ve dogal gaz iletim hatlari tesis ve isletme faaliyetlerini,

petrol rafinerileri kurma ve isletme faaliyetlerini,

petrol ve dogal gaz uygulamalari icin miihendislik ve miisavirlik faaliyetlerini,
petrol ve dogal gaz teknolojileri arastirma-gelistirme faaliyetlerini,

petrol ve dogal gaz ticaret, ithalat, ihracat, toptan satis ve dagitim faaliyetlerini,
LNG terminalleri tesis ve isletme faaliyetlerini,

yer alti dogal gaz depolama kurma ve isletme faaliyetlerini,

petrol depolama tesisleri kurma ve isletme faaliyetlerini,

gerceklestirmeye uygun bir yapida kurulmahdir.
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Petrol ve Gaz Sektorande Yeni Bir Kamusal
Yapilanmaya ihtiyac (2) N/

e Arz guvenligi acisindan iletimin kamu tekelinde olmasinin yani
sira, ithalat ve depolamada da; kamunun ciddi bir agirligi olmasi
gerekir. iletim, ithalat, toptan satis, LNG gazlastirma ve depolama
alanlarinda faaliyet gosterecek kamu sirketleri, kurulmasi
onerilen Turkiye Petrol ve Dogal Gaz Kurumu buinyesinde faaliyet
gostermelidir. Oysa;

*TPAO’nun kurup gelistirdigi ve arama-sondaj faaliyetlerinde
uzmanlasan TPIC'iIn bir iletim sirketi olan BOTAS’a
baglanmasi, TPAO’nun asli faaliyetlerinin taseronlastiriimasi ve
TPIC’e devir edilmesi ve siirecte ozellestirilmesinin hedeflenmesi
, TPAO’nun birikimli ve nitelikli kadrolarinin emekli edilerek
kurulusun insan giicii yonlinden zayiflatilmasi,
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Petrol ve Gaz Sektorande Yeni Bir Kamusal
Yapilanmaya ihtiyac (3) N/

"Dogal gaz depolama tesislerinin kurulmasi ve faaliyetlerinin
stirdurulmesi rezervuar bilgi ve deneyimi gerektiren bir faaliyet
oldugu icin, TPAO biinyesinde olmasi daha islevsel iken, ulke
acisindan stratejik onemi olan, kapasite arttirma projesinden
oturu, Strateji Belgeleri ve Yatirnm Planlarinda 6zel onem ve
oncelik verilen Silivri Dogal Gaz Depolama Tesislerinin, TPAO’dan
alinip, dogal gaz deposu isletmeciligi konusunda deneyimi olmayan
BOTAS’a baglanmasi,

= Petrol ve gaz sektorlerindeki kamu sirketlerinin, buyiuk kurumsal
bir yapi icinde esgiudiim halinde calismalarinin saglanmasi, ulke
cikarlann icin daha uygun olabilecek iken, BOTAS'In, ileride
ozellestirilebilmelerini kolaylastirmak icin
Depolama, iletim, Pazarlama diye lice béliinme niyet ve planlari,

ulke ve toplum yararina uygulamalar midir?
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Turkiye Ham Petrol Uretimi, 1998 - 2017 AN
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Kaynak: PIGM 2015-2017 willan itibariyla ham petrol Gretimi 2.5 Milyon ton,

Uretimin tuketimi karsilama oram %8 mertebesindedir.
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Elektrik Uretimi Amach Kullanilabilecek Onemli :

Komur Sahalan

M4~4h
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I
(Bin ton)
160.000 Grel sektor

Kaynak: Dr. Nejat TAMZOK, MMO Termik Santrallar Raporu, 2017
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Yerli Komiir Kaynaklar Elektrik Uretiminde
Kullanilmali mi? Durum Tespiti (1) Q)

e Tiirkiye, yuklii miktarda dis borcu olan, her sene ciddi miktarda dis
ticaret acigi veren, gectigimiz yillarda fosil yakit bazli enerji
hammaddeleri ithalatina yilda yaklasik 60 milyar dolar 6demis ve
dis acigin en buyiuk sorumlusu olarak enerji ithalatinin gosterildigi
bir Ulkedir. Disa bagimhliligi elektrik uretiminde vyuzde elliyi
gecerken, birincil enerji tiketiminde % 76 duzeyindedir. Petrol ve
dogal gaz kaynaklari sinirhidir ve yerli Gretimin tliketim icindeki
payl, dogal gazda % 1, petrolde % 6-7 mertebesindedir.
Ozellikle, gectigimiz yillarda fiyati 500 USD/1000 m%e kadar
yukselen, dogal gazda sinirh sayida kaynaga bagimlilik, siyasi
catisma ve gerilimlerin yayginlastigi guinimiuz kosullarinda, lilkeyi
arz sikintilari ile karsi karsiya birakabilir.

o Turkiye’'deki linyitlerin, bliylik bolumu duiisuk kalorili, kil ve nem
orani yuksek olup elektrik uretiminde kullanilmalarinda teknik
kisitlar mevcuttur. Son yillarda yeni sondajlarla hizla artislar
gosteren potansiyel kaynak rakamlari da sorunludur ve ciddi
bilimsel c¢alismalarla gluncellenmesi ve teyit edilmesi
gerekmektedir.
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Yerli Komiir Kaynaklar Elektrik Uretiminde oy
Kullanilmali mi? Durum Tespiti (2) Q)

e iklim degisikliginde 6nemli rolii olan fosil yakitlarin eneriji
arzindaki payinin azaltilmasi konusunda uluslararasi ol¢ekte bir
gorus birligine dogru adimlar atilmakla birlikte, saglandigi one
siirilen mutabakatlar tam olarak uygulanmamakta, bazi ulkeler
bunlari delme ve asma yoluna yonelmektedir. Bircok gelismis
ulke halen elektrik tGretiminin kayda deger bir bolumiini komiire
dayali santrallarla karsilarken, basta Cin ve Hindistan olmak
uzere bazi ulkeler, komiire dayali yeni santrallar insa
etmekte, CHC sirketlerinin diger ulkelerde komiir yakan santral
yapim islerini lstlenmesi, CHC kamu kurumlari ve bankalar
tarafindan desteklenmektedir. Ote yanda komiir sampiyonu
Cin'”de bile vyenilenebilir enerji kaynaklarina agirhk
verilmesi, komir tiketiminin sinirlanmasina yonelik yeni
politikalar ve uygulamalar giindemdedir.
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Yerli Komiir Kaynaklar Elektrik Uretiminde
Kullanilmali mi? Durum Tespiti (3)

* Turkiye, enerji arzinda ve elektrik uiretimi icinde yenilenebilir ener;i
kaynaklarinin payini  hizla arttirmakla yukimli olmakla
birlikte, disa bagimliligi azaltmak ve ithalat faturalarini disiurmek
icin, gecici bir siire daha yerli fosil kaynaklarindan yararlanmak
alternatifini de degerlendirmeli midir? Bu soruya vyanit
verirken, once iktidarin izledigi politikalara bakmakta vyarar
olacaktir.

= Uzunca bir suire yakit fiyatinin ucuz, santral tesis suresinin kisa ve
vatirrm bedellerinin ¢ok yiiksek olmamasi nedeniyle dogal gaza
dayali elektrik santral projeleri agirhik kazanmis ve linyit
potansiyeli yeterince harekete gecirilememistir.
Sonralani, iktidar, buyuk sahalari uluslararasi anlasmalarla yabanci
yatirrmcilara toptan devretme ya da sahalar yliksek alim garantili
fiyatlarla 6zel yatirrmcilara santral kurulmasi icin tahsis pesinde
kosmustur. Bunlar dogru politikalar degildir, kabul edilemez. m
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Yerli Komiir Kaynaklar Elektrik Uretiminde A~
Kullanilmali mi? Durum Tespiti (4)

= jktidarin bu alandaki politikasinin diger bileseni de, kalan sahalarin
ozel sektore acilmasi ve rodovans usuliiyle elektrik tGretimi amaci
ile santral kurulmasi icin TKi ve TTK tarafindan ihale edilmesidir. Bu
politika da bugiine degin, bir sahanin disinda, sonu¢ vermemistir.
Sahalarla ilgili teknik, ticari, c¢evresel konular yeterince
arastiriimadan cikilan ihaleleri ustlenen firmalar da, iyice etit
etmeden verdikleri tekliflerle ustlendikleri projeleri
sonuc¢landiramamistir.

= Ardindan EUAS’a ait komiir yakith santrallarin biiyiik ¢cogunlugu
varlik satisi yolu ile doviz karsihigi bedelle ozellestirilmistir.
Ardindan, yatirrmc firmalarin yiikselen doviz kurlar ve liretim
maliyetleri gerekcesiyle istemleri sonucunda, 2016 yilinda, bu
santrallarin uretimlerinin bir kismina ‘uygun fiyatla’ alim garantisi
getirilmistir.
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Yerli Komiir Kaynaklar Elektrik Uretiminde 0
Kullanilmali mi? Durum Tespiti (5)

« jiktidar tarafindan 6646 sayili yasada yapilan bir degisiklikle, EUAS ve bagh ortakliklarinin
varliklarinin veya hisselerinin yerli komiire dayahl elektrik tiretim amach 6zellestirmeleri
halinde, ozellestirilecek varliklarin deger tespitinin yapilmadan, agilacak ihalelerde bu
varliklar tizerinde gergeklestirecegi yatirimla uiretecegi elektrik icin alim garantisi verilecek
sirketlerden, MWh elektrik icin en diisuik fiyati teklif edene, bedelsiz olarak devredilmesine
imkan taninmistir. Enerji yonetiminin, muhtemel tepkileri 6nlemek i¢gin, degerini sakladigi
ve bildirmedigi varliklari, kerametleri kendinden menkul, komir madenciligi ve komiire
dayali elektrik iiretimi konusunda hicbir bilgisi ve deneyimi olmayan sirketlere
devretmesine yol acgabilecek karar ve uygulamalar, lilke ve toplum c¢ikarlarina uygun
degildir. Bu kapsamda ilk ihale CAYIRHAN — B sahasi icin acilmistir. Bu ihale siirecinde
CED, kamulastirma ve imar plani degisikligi gibi islemlerin tamami EUAS tarafindan
vapildigi ve boylelikle yatirrmciya maliyet ve zahmet yilklenmemesinin
amaglandigi, sahalarin kilgiksiz olarak sermaye gruplarina devredilecegi ETKB yetkilileri
tarafindan ifade edilmistir. 6.2.2017 tarihinde agik eksiltme olarak yapilan ihale 6,09 dolar-
sent/kWh alim garantisi ile sonuglanmistir. Eskisehir-Alpu icin CED Raporu (bu ugurda plan
ve yonetmelik degisiklikleri yapilarak) olumlu olarak nihayetlendirilmis, ihale tarihi iki kez
ertelenerek 26 Nisan olarak duyurulmustur. Konya-Karapinar, Tekirdag-Cerkezkoy-
Catalca, Kirklareli-Vize, Afyon-Dinar sahalan i¢cin de ayni tarzda ihaleye c¢ikilmasi
dusiiniilmektedir. Hemen hemen tamami yerlesim bolgelerine yakin, verimli tarim
arazilerinin Ulzerine kurulmasi diisiiniilen bu santrallara, o bolgelerde yasayan yurttaslar
itiraz etmektedir. Bolge halki tarafindan kabul edilmeyen hicbir yatirim yapiimamalidir. g




Yerli Komiir Kaynaklar Elektrik Uretiminde AN
Kullaniimali mi1? Durum Tespiti (6)
% Ulkenin artan elektrik ihtiyacinin karsilanmasi icin  yapilmasi

gerekenler, oncelik sirasiyla soyle olmahidir:
- Enerjinin daha verimli kullanimi,

- Mevcut santrallarda gerekli bakim, onarim, iyilestirme, yenileme ¢alismalari
ile atil kapasitelerin kullanilmasi,

- Santral verimlerinin yukseltilmesi,

- Butun bu diizenlemeler artan ihtiyaci karsilamiyor ise, o zaman
ihtiyacin, basta riizgar ve giines olmak lizere, yenilenebilir enerji kaynaklarina
dayali yeni santral projeleri ile karsilanmasi.

+* Verili kosullarda, yeni ithal komiir santral projelerine izin verilmemeli, lisans
almis olan projelerden yukumluluklerini yerine getirmeyenlerin lisanslari iptal
edilmelidir. Mevcut ve yatirimi siiren komir yakith santrallara, yasal hilelerle;
“cevreyi kirletme ve kirletmeye devam etme hakki(!)” kesinlikle taninmamali
ve elektrofiltre, baca gazi aritma (de-siilfiirizasyon, azot oksit giderme), atik
su aritma, atik kiillerin bertarafi vb. yatirimlarini ¢ok ivedi olarak yapmalari ve
bu sistemleri etkin ve verimli bir sekilde calistirmalan saglanmalidir. Bu
yatirimlar tiim yeni projeler i¢in de zorunlu olmalidir.

L)

157

L (4
.

L)



MMMMM

Yerli Komiir Kaynaklar Elektrik Uretiminde
Kullaniimali mi1? Durum Tespiti (7) N

Kuskusuz biitiin bu ¢calismalara egemen olmasi gereken bakis
acisi, yalniz santrallarin tekil ve yerli komiure dayal elektrik
uretiminin toptan ekonomik fizibilitesine agirlik veren degil; fayda
maliyet analizi vb. calismalarla, linyite dayali olarak kurulmasi

ongoriulen elektrik santral yatirnmlarinin kiimulatif cevresel ve
toplumsal etkilerini_inceleyecek ve bu yatirnrmlarda toplum yararinin

olup olmadigini, ayrintili bir sekilde irdeleyecek ve belirli kisi, grup
ve kuruluslarin degil, toplumun yararini gézetecek olan bir bakis
acisi olmalidir. Bu tur kapsamli ¢calismalarin sonuglari, linyite dayal
santral projelerinde ¢cevreye olumsuz etkilerinin uluslararasi
normlara gore kabul edilebilir seviyelerde tutulabildigi ve toplum
yararinin oldugunu belirlerse, ancak o zaman yatirnrmlarin
gerceklesmesi dogrultusunda adimlar atilmalidir. Bu 6n kosullar
verine getirmeksizin kamu komiir sahalarinin “kilgiksiz olarak “ o6zel
sirketlere devri ve yeni linyit santrallari kurulmasina itiraz ediyoruz.
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Nukleer Elektrik Santral Projeleri Uzerine Bir Kac

S6z (1)

e Akkuyu NES projesinde toplum yarari yoktur.

e Onceki yansilarda goriilecegi iizere Tiirkiye’de ihtiyacin lizerinde bir elektrik
uretim kapasitesi ve oniimiizdeki on-on bes yil sonrasina kadar ihtiyaclari
karsilayabilecek bir proje stoku mevcuttur.

* Enerjinin verimli kullanimiyla nihai sektorlerde %30’a varan tasarruf imkanlari
degerlendirilirse,bu ilave bir arz imkani yaratacaktir.

e Mevcut santrallarin bakim, onarim ve rehabilitasyon c¢alismalarinin dizenli
vapilmasi ve planh bir enerji yonetimi ile, mevcut elektrik Gretiminin asgari
dortte birinden fazla ilave liretim miimkiin olabilir.

e Bu onlemlerle karsilanmayan ihtiya¢ icin degerlendirmeyi bekleyen
ruizgar, gunes vb. yenilenebilir kaynaklar mevcuttur.

e Tirkiye'nin niikleer enerji strateji belgesi,yol haritasi,eylem plani yoktur ama
nukleer santral yasasi vardir.

e Santralin atik sorunu halen ¢oziimsuzdur. Basta deprem olmak bir dizi risk
icermektedir.

e Uretilecek elektrik pahalidir ve bugiiniin piyasa fiyatlarinin ii¢ kati fiyatla alim
garantisi verilmistir.
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Nukleer Elektrik Santral Projeleri Uzerine Bir Kac

S67 (2)

e Santral basta yakit, teknoloji, isletmesi ve miulkiyeti olmak uzere her boyutta
disa bagimhdir.

e CED sireci usulsiizdiir. Lisansi olmayan Akkuyu NES’in temel atma toreni bir
siyasi amach bir girisimdir.

e Japonya basininda, Sinop NES’ Projesinin maliyet hesaplarinda hata yapildigi
ve proje baslamadan maliyetin ilk ongoérilen 20 milyar dolardan 38 milyar
dolara ¢iktigi haberleri yer almaktadir. (Asahi’den aktaran Cunhuriyet 17.3.2018
“Evdeki niikleer hesap Japonlara uymadi”.

* Niikleer santrallerle ilgili olarak Stratejik Planda Akkuyu NGS’nin test liretimine
baslanmasi, Sinop NGS’nin insaatina baslanmasi, liciincii NGS hazirliklarinin
sonuclandirilmasi hedefleri yer alirken, lilkemizin Ulusal Niikleer Enerji Strateji
Belgesi ve Eylem Plani olmadigi gibi,hazirlama yoniinde bir niyet ve irade de
mevcut degildir. Niikleer teknolojinin baris¢i amaglarla kullanimiyla ilgili temel
yasal diizenlemeler yetersiz oldugu gibi, ikincil mevzuatta da, ciddi bir ¢ok
eksiklik vardir.
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Nukleer Elektrik Santral Projeleri Uzerine Bir Kac

S6z (3)

 Ulkemizin genel olarak niikleer teknolojiler, 6zel olarak niikleer santrallar konusunda
teknik bilgi birikimi ve deneyimi yeterli degildir.

* Niikleer teknoloji transferinin nasil yapilacagina dair bir yol haritasi yoktur. Once Rus
sirketiyle, sonra Japon-Fransiz Konsorsiyumuyla imzalanan Akkuyu ve Sinop niikleer
santral projelerinde teknoloji transferinin nasil yapilacagina dair yeterli diizenlemeler
bulunmamaktadir.

* Finansman sikintisi ¢eken Akkuyu NGS yatirimcisi sirkete, yerli firmalarin ortak
olmasinin, yatirimci sirketin faaliyetlerini kolaylastirmanin disinda ne tiir beklentiler
vardir?

 TAEK’i niikleer santrallar konusunda o6zerk, tam yetkili ve etkin kilacak, santral
lisanslarini verecek yapiya ve kimlige kavusturacak yasal diizenlemeler yapiimamistir.
Bu durum ETKB 2018 Biitce Sunusunda soyle itiraf edilmektedir: “Niikleer Enerji
Kanun Taslagi”’nin yasalasmasi saglanarak, niikleer alandaki arastirma ve gelistirme
faaliyetleri ile diizenleme ve denetleme faaliyetleri birbirinden ayristirilip bagimsiz bir
diizenleyici ve denetleyici kurum olusturulacaktir.”

e Akkuyu ve Sinop NGS projelerini takip edecek, denetleyecek kurumlar olusturulmadigi
gibi, EUAS ve TAEK basta olmak iizere ilgili kurumlarda nitelikli kadrolar
etkisizlestirilmistir.




MMMMM

Nukleer Elektrik Santral Projeleri Uzerine Bir Kac

S6z (4)

Bu teknik kisit ve sorunlara ek baska bir dizi sorun daha vardir. Mevcut teknolojilerle
isletilen niikleer santrallarda, diinya olceginde de risk ve atik  sorunlari
¢Ozulmemistir.

Yakitindan, teknolojisine, yapimina ve isletiimesine kadar her konuda Rus sirketlerine
bagimh Akkuyu NES projesi, tasidigi tim olumsuzluklarin ve risklerin yani
sira, enerjide genel olarak disa bagimhligi, o6zel olarak Rusya’ya bagimlilig
artiracaktir.

Akkuyu NES projesinde, her tirlii karar vyetkisinin Rus sirketine
devredilmesi, uluslararasi ikili anlasma ile slirecin ulusal hukukun disina tasinilmaya
calisilmasi, ayni kurgu ve yaklasimla, Sinop ve yeni NES projelerine karar verilmesi ve
ulkemizin niikleer enerji gibi stratejik bir konuda, deneme-sinama alani yapilmasi
kabul edilemez. Akkuyu ve Sinop NGS projelerinde, diinyada denenmis, oOrnegi
olmayan reaktorlerin kullaniminin ongoriilmesi, Tiirkiye'yi deneme tahtasi yapma
niyetlerinin benimsenmesidir. Siyasi iktidarin heveslendigi ve yoneldigi yanls, llke
ve toplum ¢ikarlarina aykiri bu projelere izin verilmemelidir.

Genel olarak enerji yatirmlar,, ©6zel olarak nukleer santral projeleri, lilke
kamuoyunun bilgi ve erisimi disinda, kapali kapilar ardinda yapilan goriusmelerin ve
pazarliklarin konusu olmamalidir. Butun siregler acik, seffaf, erisilebilir ve
denetlenebilir olmalidir.
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Nukleer Elektrik Santral (NES) Projeleri Uzerine
Bir Kac S6z (5) N/

* Tirkiye, niikleer enerji konusunda bilgi birikimini arttirmali, orta ve uzun vadede
yerli ve yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik ihtiyacini karsilamakta yetersiz
kalma olasiligina karsi, enerji planlamasinda; ANCAK RiSKLERIN TUMUYLE
ORTADAN KALKTIGI, YENI TEKNOLOJILERIN GELISTiGi VE ATIK SORUNUNUN TAM
OLARAK COZULDUGU KOSULLARIN OLUSMASI HALINDE; NUKLEER ENERJIDEN DE
YARARLANMA iIMKANLARINI ONGORMELIDIR.

e ilgili tim kesimlerin katiimiyla, katihmci ve seffaf bir anlayisla Ulusal Niikleer
Teknoloji ve Niikleer Enerji Strateji Belgesi ve Eylem Plani hazirlanmal ve
uygulanmalidir. Bu Strateji Belgesi ve Eylem Planinda belirtilen amacg ve esaslara
gore, nukleer teknoloji ve enerji alanlarinda bilimsel ve akademik ¢alismalar
vapilmali, diinyadaki gelismeler ve yeni santral teknoloji gelistirme c¢alismalari
vakindan izlenmeli, CERN vb. bilimsel ¢calisma ve platformlarda yer alinmalidir.

* NGS kazalarinin tlkemiz ve insanlarimiza olumsuz etkilerine karsi, Acil Eylem
Planlari kamuoyunun bilgisine sunulmali ve ilgili tim kesimlerin goriisleri
alinarak diinya standartlari diizeyine kavusturulmalidir. Yakin ¢cevremizdeki, ¢cogu
eski teknolojili, giivenlik standartlari disiik NGS’lerin faaliyetleri yakindan
izlenmeli ve Tiirkiye icin tehlike olusturabilecek gelismelere karsi ¢cikilmahidir .
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12.
BiZ NE ISTIYORUZ,
NE ONERIYORUZ?
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Biz Ne Istiyoruz? Ne Oneriyoruz (1)

e Toplum cikarlarini gozeten enerji politika ve uygulamalarini, yine
toplum yararini gézeten alternatif kalkinma ve sanayilesme politikalari
ile birlikte diisiinmek ve boyle bir toplumcu programi, ilgili kesimlerin
aktif katkilarina imkan veren demokratik katilim mekanizmalarinda
tartisarak gelistirmek gerektigine inaniyoruz.

 Bu tartismalarda, asagidaki ilkeleri de temel almayi ve bunlarla sinirli
kalmamak uzere konunun her yoniiyle, derinligine ele alinmasini
savunhuyoruz.

1. Buyime politikalar gozden gecirilmeli, buyume ile birlikte adil
bolusimiu esas alan kalkinma anlayisi benimsenmeli; temel
bilimleri, teknoloji gelistirmeyi ve nitelikli tiretimi ihmal eden, ithal
girdi oranlan ¢ok ylksek, teknoloji diizeyi diisiik ve orta olan
imalata-ihracata takiip kalan anlayls ve uygulamalardan
vazgecilmeli
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Biz Ne Istiyoruz? Ne Oneriyoruz (2)

2. Enerjiyi verimli kullanan, vyerli ve yenilenebilir kaynaklardan ve
yurt icinde uretilen ekipmanlarla temin eden, bir politikalar
manzumesine gegis saglanmall,

3. Artan elektrik ihtiyacini karsilamada bugline kadar akla gelen ilk
yol olan, ¢ok sayida yeni elektrik tesisi kurma yerine; talebi
yoneterek, enerjiyi daha verimli kullanip, saglanan tasarrufla yeni
tesis ihtiyacini azaltmaya yonelik politika ve uygulamalar hayata
gecirilmeli,

4. Sanayilesme strateji ve politikalarinda, yarattigi katma deger
gorece dusiik, yogun enerji tiiketen, eski teknolojili, cevre kirliligi
yvaratabilen sanayi sektorleri (cimento, seramik, ark ocak esasli
demir-gelik, tekstil vb.) yerine; enerji tiikketimi diisiik, ithalata degil
yerli uretime dayali, ileri teknolojili sanayi
dallarinin, ornegin, elektronik, bilgisayar donanim ve
vazilmi, robotik, aviyonik, lazer, telekomiinikasyon, gen
miuhendisligi, nano-teknolojiler vb. sektorlere oncelik verilmeli
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Biz Ne Istiyoruz? Ne Oneriyoruz (3)

Eneriji politikalari da, bu makro yonelimlere gore toplum ¢ikarlarini
gozeten, kamusal hizmet anlayisina uygun olarak, kamusal
planlama ilkeleri dahilinde yeniden diizenlenmeli,

Kargasayi ve kaynak israfini 6nlemenin yolu planlamadan geger. Bu
nedenle planlamaylr yeniden disinmeli ve uygulamaliyiz.
Planlama, ulke, bolge ve il 6lgceginde birbirleri ile iliskili bicimde ele
alinmal,

Dr. Serdar Sahinkaya’nin sozleriyle, “Kamusal
planlama, eskimemis, dislileri fazla asinmamis islevsel bir arag¢
olarak pek ¢ok ulusal ekonomiye hizmet etmis (ve) onlari bir tarih
asamasinda yukariya ¢cikarmis bir kaldirag olarak, hala kendi aklinin
urinii olan politikalann siirdiren lilkelere hizmet etmeyi
siirdirmektedir.” O halde biz de yapabiliriz! Yeniden deneyebiliriz
ve denemeliyiz de!
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Biz Ne Istiyoruz? Ne Oneriyoruz (4)

7. Hangi araclarla? Kaynaklarin saglhkh envanterini
yaparak, yerli ve esas olarak yenilenebilir kaynaklara agirlik
vererek, guvenilir girdi-cikti analizleri uygulayarak, yeni bir
kurumsallasma Uzerinden, demokratik katilim
mekanizmalariyla, butlinlesik kaynak planlamasi anlayisiyla
hazirlanacak toplum ve ulke c¢ikarlarini gozeten Strateji
Belgeleri, Bes Yillik Planlar, Yol Haritalari, Eylem Planlari ile.

8. Planlama temel bir tercih olmali ve lilkenin gelecegine yon
verecek belgeler, yabanci ulkelerin kurum ve sirketleri
tarafindan degil, lilkemizin ilgili, birikimli kurum ve kadrolari
tarafindan, muhalif-muvafik ayrimi yapmadan hazirlanmal,,
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Biz Ne Istiyoruz? Ne Oneriyoruz (5)

9. Strateji belgeleri ve planlari, mevzuat hazirhiklar, vyol
haritalan, eylem planlari vb. belgeler; mutlaka
demokratik, katilimci ve seffaf bir anlayisla hazirlanmali, bu
calismalara ilgili kamu kurumlarinin ve yerel yonetimlerin yani sira;
Universiteler, bilimsel arastirma kurumlari, meslek
odalari, uzmanhk  dernekleri, sendikalar ve tuketici
orgutlerinin, etkin ve islevsel katilim ve katkilari saglanmali

diyoruz.
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Olmazsa Olmaz Olgiit: Toplum Yarari (1)

Calismalarimizda, tiim politika ve kararlarda temel olg¢utin toplum
yarari olmasi gerektigi gorusiinu hep vurgulamaya ¢alistik.

Pek ¢cok iilkede, kamu kaynaklarinin tahsis edilecegi projelere ve yasal
diuzenlemelere dair kararlar, toplum yararinin olup-olmadigini
arastiran, ekonomik ve sosyal fayda maliyet analizi, maliyet etkinlik
analizi gibi kapsamli ¢alismalara dayanmaktadir.

Biz,
1. Toplum vyaran Olgiutuniin, fayda maliyet analizi vb

yontemlerin, ilgili kurumlarin lisans/ruhsat/izin verme vb siirecleri
ile ilgili mevzuata eklenmesini,

2. CED Raporlarinin, incelenen yatirrmin c¢evresel, ekonomik ve
toplumsal etkilerini gercekten sorgulayan ve olasi risklerin neler
olabilecegini ve nasil giderilebilecegini arastiran bir icerikte
olmasini, basta yore sakinleri olmak lzere yatirrmdan etkilenecek
tim kesimlerin goruslerini dikkate alarak
hazirlanmasini, mevzuatta bu dogrultuda diizenlemelerin ivedilikle

yapilmasini, 170
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3. Kapah kapilar ardinda, gizli gorusmelerle vyapilan higbir
anlasma, gelistirilen hicbir plan ve projenin, hangi gerekce ile
olursa olsun, lilke ve toplum ¢ikarlarinin Uzerinde
olamayacagini, hi¢cbir Dbilginin ulkenin kurumlarindan ve
yurttaslarindan saklanamayacagini; enerijiyle ilgili tim kurumlarin
calismalarinda seffaflasmasini, bilgilerin
yvayginlasmasini, toplumda tiim birey, kurum, arastirmaci ve tuzel
kisilerin, enerji sektoru ile ilgili glincel bilgilere ayrintih olarak ve
kisa zaman icinde erisebilme imkaninin mevcut ve kullanilabilir
olmasini,

4. Ticari sozlesmelerin, Akkuyu NES, Sinop NES, TANAP vb. projelerde
goruldiigu gibi; bir tiir “yasal hilelerle” geregi olmadigi halde
TBMM onayindan gegirip, uluslararasi sozlesme niteligi kazandirma
ve ulusal i¢ hukukun denetimi disina ¢ikarilmasinin 6nlenmesini ve
bu tir mevcut sozlesmelerin toplum ve lilke c¢ikarlar
dogrultusunda degistirilmesini,

Olmazsa Olmaz Olgiit: Toplum Yarari (2)
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Olmazsa Olmaz Olgiit: Toplum Yarari (3)

5. Sektorde her ne kadar serbest piyasa kurallari gecerli ve bazi
hizmetler 6zel kuruluslar eliyle veriliyor olsa da, bu durum verilen
hizmetlerin kamu hizmeti niteliginde oldugu ve hizmet veren
kuruluslarin kamu hizmeti vermekle yiikiimlii oldugu gercgeklerini
degistirmeyecegini,

6. Enerji sektoriyle ilgili verilerin gozden gecirilmesini, kurulu gug
icinde yer alip da faal olmayan tesisler incelenerek, bugiinden
sonra c¢alistirnlmalari mumkiin olmayan eski ve verimsiz
santrallarin, kurulu gli¢ stoku icinden dusulmesini; lisans almis
olup da, yatirma hi¢ baslamamis veya kaplumbaga hiziyla
yuruyen sorunlu projelerden vazgecilmesini,

7. Mevcut santrallarda bakim, onarim, iyilestirme (rehabilitasyon)
calismalarina oncelik verilmesini, santrallarin glivenilir Ulretim
sinirlarint  asarak proje Uuretim hedeflerine ulasmalarinin
saglanmasini,




-
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Olmazsa Olmaz Olciit: Toplum Yarari (4)

8. Komiure dayali yeni santral projelerini tesvik etme politikasinin son
bulmasini; ithal komiir, yerli tas komiurd, linyit, asfaltit vb. her tiir
komire dayali yeni santral projelerine izin veriimemesini; mevcut
ve yatirimi siiren komiir yakith santrallara, yasal hilelerle “cevreyi
kirletme ve kirletmeye devam etme hakki (!)” kesinlikle
taninmamasini ve uretimlerini derhal durdurarak uygun filtre, baca
gazi aritma (de-silfiirizasyon, azot oksit giderme), atik su
aritma, atik kullerin bertarafi vb. yatirrmlarini ¢ok ivedi olarak
yvapmalari ve bu sistemleri etkin ve verimli bir sekilde
calistirmalarinin saglanmasini; bu tur yatirrmlarin tim vyeni
projeler icin de zorunlu olmasini,

9. Akkuyu ve Sinop NES projelerinin iptal edilmesini, yeni niikleer
santral projelerine izin verilmemesini,
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Olmazsa Olmaz Olciit: Toplum Yarari (5)

10. Acele kamulastirma denen, sermayenin enerji yatirimlari
icin, yurttaslarin oturduklar evlerden, topraklardan, ¢evrelerden
koparilmasina, slirgiin edilmesine dayanak olan vyasal
diuzenlemenin iptal edilmesini, insan haklarina aykin bu
uygulamanin derhal sona ermesini,

11. Enerji yatirnmlarini tesvik iddiasiyla, ulkenin ve toplumun ortak
varhigi olan verimli tarimsal arazilere, ormanlara, tarihi ve kiiltiirel
sit alanlarina enerji tesisleri kurulmasina izin veren
diizenlemelerin iptal edilmesini; verimli tarimsal
arazilerin, ormanlarin, tarihi ve Kkiiltiirel sit alanlarinin yok
edilmesinin 6nlenmesini,
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Olmazsa Olmaz Olgiit: Toplum Yarari (6) A

12. Kullanilamayan bir hakkin hak olmadigi gerceginden
hareketle, toplumsal adalet icin, idari ve adli, tum vyargi
siireclerinin, halkin ve demokratik kuruluslarin  hatal
uygulamalara vyasal itiraz hakkini sinirlayan, onleyen (hatali
yoruma acik “dogrudan zarar gorme” sarti, yiuksek dava acma
harglarn ve ¢ok vyiiksek bilirkisi Ucretleri vb. gibi) tium
diizenlemelerden arindirilmasini,

13. Bugiinden sonra enerji uretim tesislerinin, kamusal bir planlama
anlayisi icinde, esas olarak riizgar, glines, jeotermal, biyokitle vb.
yvenilenebilir enerji kaynaklarina dayali olarak ve toplum
cikarlarini gozetir bicimde kurulmasini,
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Olmazsa Olmaz Olgiit: Toplum Yarari (7)

14. Yeni bir kamu miulkiyeti ve yonetimi anlayisini gelistirerek ve
uygulayarak, kamu kurumlarinin toplumsal cikarlar
dogrultusunda, c¢alisanlari  tarafindan  yonetilmesini ve
denetlenmesini; bu kuruluslarin faaliyetlerinin daha verimli ve
etkin kilinmasini ve bodylece kamusal hizmet niteliginin ve
cesitliliginin  arttirlmasini, toplum ¢ikarlarinin  korunmasi
icin, toplumdaki bireylerin bilgiye serbest¢ce ulasmasini, sorunlarin
tartisiimasi ve karar alma siireglerine katilmasinin éniindeki tiim
engellerin kaldirmasini ve demokratik agidan hesap verilebilirligin
mumkin hale gelmesini

savunduk, savunuyoruz
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Olmazsa Olmaz Olgiit: Toplum Yarari (8)

Bir projede toplum vyarann  varliginin nesnel kriterlerle
kanitlanmamasi, oznel kriterlere dayandirilmasi, o projenin toplum
vararina olmayabilecegi, bir baska ifade ile belli kisilerin
citkarina/yararina hizmet edebilecegi anlamina gelir ki, bu da hukuk
devleti tanimi ile bagdasamaz. Ve boylesi bir anlayis kabul edilemez.

Dolayisiyla da, topluma ait kaynaklari kullanmak icin kamu idarelerinden
lisans/izin/destek vb talep eden tiim ya da en azindan belirlenecek esik
degerlerin Ustiindeki kamu/o6zel sektor tim enerji yatirim projeleri igin
de, cevresel analizlere ek olarak, ekonomik, sosyal, bolgesel analizler
vapilmali; topluma faydasi maliyetinden (zararindan) fazla olacagi bu tiir
analizlerle kanitlanmayan tim yatirim projelerinin gerceklestirilmesine
izin/lisans/destek verilmemelidir.

Ayni yorede/havzada birden fazla proje gerceklestirilmesinin s6z konusu
oldugu durumlarda, anilan analizler projelerin toplam etkilerini dikkate
alacak bicimde yapiimalidir.

Pek ¢ok lilkede uygulanan bu tir analizlerin ilkemizde de zorunlu olmasi
icin ilgili kurumlarin mevzuatlarinda gerekli degisiklikler yapiimalidir.
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Olmazsa Olmaz Olgut: Toplum Yarari (9

¢ p (9)
Ancak, ilgili kurumlarin mevzuatlarinda yapilacak diizenlemeler
de belirtilen amaglara ulasmak i¢in yeterli olmayacaktir.
Mevzuatin gercekten uygulanmasi da onemlidir.

Ornegin, bugiine kadar gelen uygulamalarda, Bakanlik tarafindan
yeterlik verilmis kurum/kuruluslara hazirlatilan CED Rapor ve
Projelerinin, buyuk ¢ogunlugu, olmasi gereken nitelikte degildir.

Ayrica, halkin dogru bilgiye erisimini saglayabilecek, CED siireci
konusunda goris vermeye, aktif bir katilimci olmaya yoneltecek
siire¢ ve mekanizmalar da vyeterli ve saglkh degildir. Bu
mekanizmalarin saghkl ¢alisabilmesi saglanmalidir.

Tim kamu kurum ve kuruluslarina sunulacak proje, rapor vb’nin
meslek etigine uygun bicimde ve kabul edilebilir nitelikte olmasi
saglanmali; halkin dogru bilgiye erisim ve kararlara katilim
mekanizmalari etkinlestirilmelidir.
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Olmazsa Olmaz Olgiit: Toplum Yarari (10)

* Genel olarak ilgili mevzuat, 6zel olarak ilgili Yonetmelik, Cevresel
ve Toplumsal Etki Degerlendirme Mevzuati ve Yonetmeligi olarak
tanimlanmali, icerikleri de, projelerin tim toplumsal ve cevresel
etkilerini; toplum ¢ikarlari dogrultusunda, tekil ve birikimli 6l¢cekte
olgmeye ve degerlendirmeye yarayacak olciitler ile donatilmalidir.

e Siyasi otoritenin, toplum c¢ikarlarini gozeterek, maliyet olarak
diisiik, cevre ile uyumlu ve toplumda her kesimin kolaylikla
ulasabilecegi, elektrik enerjisi arzini, "goriinmez eliyle”, serbest
piyasadan beklemek yerine, toplum c¢ikarlarini gézeten, planh bir
gelismeyle, kamu kuruluslari eliyle gerceklestirmesi
gerekmektedir.
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 Enerji sektoriinde daha etkin olmali, yorelerindeki ener;ji
yatirnrmlarini takip etmeli ve denetlemelidir.

Ne Oneriyoruz -Yerel Yonetimler (1)

e Yasal duzenlemelerde enerji yatirrmlarinin yapilacagi yerlere izin
verme konusunda so6z haklari olmali ve yerel ydnetimlerin
yetkilerini kisan veya baska kuruluslar devr eden hiukumlerin
degistirilmesi icin gerekli girisimlerde bulunmalidir. illerin biyiik
cogunlugunda vyetkili olan buyuk sehir belediyeleri, butun il
sinirlari icinde hizmet vermekle yiikiimliidir. ile ait tiim cografi
verilerin sayisal ortama tasinmali, mevcut sinai tesisler, enerji
uretim tesisleri ile olasi enerji kaynak alanlari, bu veri tabaninda
isaretlenmeli, yeni sanayi tesisleri ve enerji liretim tesislerine
verilecek izinlerde mevcut doku, erisim mesafeleri vb. olcutler
dikkate alinmalidir.
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 Bolgede mevcut ve yeni kurulan ve kurulmasi planlanan sanayi
kuruluslari ile enerji Gretim, iletim, dagitim yatirimlarinin tekil
degil, benzer tesislerle birlikte kimulatif olarak yaratacaklari
ve/veya neden olacaklari cevresel ve toplumsal etkiler
degerlendirilmelidir. Yerel yonetimler halkin temsilcileri olarak
halkin ¢ikarlarini korumali, dogaya ve toplum ¢ikarlarina aykiri
plan, proje ve uygulamalara karsi ¢ikmali, bu konuda halkin ve
demokratik meslek/kitle orgiitlerinin miicadelesinde en 6nde
yver almalidir.

e Konutlarda tiiketilen enerjinin % 80'i Isinmaya harcanmaktadir.
Bu nedenle giines mimarisi onemsenerek uygulamali, dncelikle
buyilk sehirlerden baslanarak yeni yapilmakta olan
binalarda, sehir ve imar planlarinda binalarin giines mimarisine
uygun sekilde tasarimi ve yapimi ile yalitima bliylik 6nem
verilmelidir. Ek maliyet getirmeden % 30’lara varan enerji
kazanci saglayan mimari 6zellikler kullaniimahidir. n

Ne Oneriyoruz -Yerel Yonetimler (2)




MMMMM

e Kentlerin ve tum kentsel vyerlesimlerin gelecege yonelik
tasarimi, gelisimi ve her turli binalarin yapimiyla ilgili genel plan
ve politikalarinin vyani sira tim imar diizenleme ve
uygulamalarinda; glinesten yararlanma ve glines mimarisinin
gereklerine uyma esas olmali, bu konuda ilgili mevzuatta gerekli
degisiklikler yapilmalidir. Tiirkiye’de glines enerjili eko-mimari
uygulamalari baslatiimalidir. Yeni yapilan binalarda giines isi
sistemleri zorunlu hale getirilmeli, bu sistemlerin eski yapilarda
uygulanabilmesi 6zendirilmelidir. Toplu konutlar ve yapi adalari
gunes enerjili, ekolojik olarak tasarlanmali ve tum toplu konutlar
ve kooperatifler i¢cin zorunlu hale getirilmeli, toplu konutlarin bu
yasal diizenlemeye uygun yatirnrm yapmasi saglanmalidir. Bu
konuda ilgili meslek odalariyla isbirligi icinde bilin¢glendirme

c¢alismalari yapilmahdir.

Ne Oneriyoruz -Yerel Yonetimler (3)
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N
Yerel yonetimler, oncelikle kendi bina ve tesislerinin enerji
ihtiyaclarinin karsilanmasina, daha sonra da, kentin ve kentlinin
enerji ihtiyaclarinin karsilanmasina yonelik olarak:

Ne Oneriyoruz -Yerel Yonetimler (4)

Glinesle 1sitma ve sogutma, bolgesel 1sitma ve sogutma, glinesle
proses isi Uretimi ve 1si depolama alanlarinda 6rnek uygulamalar
baslamali ve 6rnekleri yayginlastirmalidir.

Cati/acik alan glines paneli/giines tarlasi
uygulamalariyla, lisanssiz/lisansli GES vyatirimlari elektrik
uretimine yonelmelidir.

Mevcut catilardan, giinesten hem elektrik hem de i1s1 Uretimi
acisindan, kent estetigine uygun bicimde azami dizeyde
vararlanilmasina imkan verecek diizenleme ve uygulamalar
yapmalidir.



Ne Oneriyoruz -Yerel Yonetimler (5) 8
5_
o Belediye/il sinirlari icinde jeotermal kaynaklarin

arastirilmasi, bulunmasi ve kaynagin sicakligina bagh olarak
saghk tesisi, mekan isitmasi ve/veya elektrik {iretimi icin
degerlendirilmesi dogrultusunda c¢alismalara yodnelmelidir.
Jeotermal kaynakh tesislerin desarj uygulamalarinin bilim ve
teknigin gereklerine ve bu konudaki yasal diizenlemelere uygun
olarak yapildigini mutlaka denetlemelidir.

e Kentsel atiklarin toplanmasi ve ayristirlimasi sonrasi, kalan
atiklarin ¢op sahalarinda bekletilmeleri ve metan gazi Gretmeleri
yoluyla veya diger yontemlerle elektrik tretiminde kullanimi
vayginlastirmahidir.

 Enerji verimliligi ¢alismalarinda ornek uygulamalari oncelikle
kendi binalarinda yaparak rehber/6rnek olmali, miihendis
odalariyla isbirligi ile kentlilere danismanlik hizmeti ve teknik

destek vermelidir. m



Ne Oneriyoruz -Yerel Yonetimler (6) 8

e Yetki sinirlan icindeki termik santrallarin atik isilarinin bélgesel
Isitma amaciyla kullanim imkanlarini arastirmalidir. Termik
santrallarin baca gazi emisyonlari ve kiil ve atik giderme
calismalarini yakindan takip etmeli ve denetlemelidir
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Kamu Hizmetlerini Yeniden Kazanmak (1)

* Tirkiye'’de piyasa temelli politikalar ve uygulamalar hizla siirerken, diinyadaki
gelismelere bakmakta yarar gormekteyiz. Son yillarda, kamu isletmelerinin
kiiresel ekonomideki agirhginin arttigina dair gercekler ve veriler ortaya
citkmaktadir. OECD kaynakh 2013 tarihli bir raporda, yiikselen ekonomilerde
kamu isletmelerinin o0Ozellikle kalkinmaya iliskin ve stratejik amaclar
dogrultusunda korundugu hatta son yillarda arttigi vurgulanmaktadir.

e 1980'li yillarda Tiirkiye’de Ozellestirme Ana Plani hazirlanmasi isinde de yer
alan ve enerji sektoriindeki ozellestirmelerin gelisimine dair raporlar
hazirlayan Price and Waterhouse adli uluslararasi danismanlik firmasinin 2015
tarihli yayininda, kamu isletmelerinin ekonomideki roliiniin siirdiigiine ve
kiiresel boyutta etkili bir gilic olduguna dikkat cekilerek bu kuruluslarin
nitelikleri ve yonetimlerine iliskin ilkeler iizerinde durulmaktadir. Ornegin:

— Kamu mallari ve toplumsal degeri olan mallar (6rnegin kamu saghgi ve
egitim) gibi toplumda tiim bireylerin yararina olan mallari temin etmek,

— Ozellikle stratejik sektérlerde ¢alisma iliskilerini iyilestirmek,
— Yerli ekonomide 6zel ve yabanci kontroliinii sinirlandirmak,
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Kamu Hizmetlerini Yeniden Kazanmak (2)

— Kamu fonlari olusturmak,
— Kamu hizmetlerine erisimi arttirmak,

— Ekonomi icin 6zel 6nemi olan sektorlerin, 6zellikle istihdami korumak icin
siirdiiriilmesini saglamak,

— Sermayeyi kamu sahipligindeki girisimlere yonlendirerek, sektorlerde
Olcek ekonomilerine ulasmak,

 Gerek Avrupa’da gerekse tiim diinyada cesitli sektorlerde kamu hizmetlerinin
degisen olclilerde olsa da, giiclii bir sekilde tekrar belediyelerin/yerel
yonetimlerin kontrolii altina girme egilimi s6z konusudur.

* Boylece 6zellestirme politikalarinin vaz gecilerek, kamu hizmetlerinin daha iyi
kalitede verilmesine yonelmek ve oOzellikle enerjinin yerel yonetimlerin
kontrolu altina girmesi ile daha verimli ve yenilenebilir esash bir enerji sistemi
tesis etme imkani dogmaktadir. Bu sadece basit bir geriye doniis olarak
degil, c¢esitli katillmca siireglerle kamu hizmetlerinin  temininin
demokratiklesmesi anlamina gelmektedir.
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Kamu Hizmetlerini Yeniden Kazanmak (3)

 Diinyada neoliberal politikalarin asindigi ve siirdiurilemez hale
geldigi, ancak nereye dogru evrileceginin belirsiz oldugu bu
slirecte, ulkemizde toplumun buylk
cogunlugunun, yoksullasan, hak kayiplarina ugrayan kesimlerinin
haklarini gozeten yol haritalarini belirlemek i¢in, enerji alanini da
icerecek sekilde, ancak onunla sinirh kalmamak (izere;
ozellestirilen tim kamusal hizmetlerin tekrar kamu eliyle ve
toplum c¢ikarlarini gézeten bir anlayis ve igerikle, katilimci, seffaf
ve demokratik bir isleyisle verilmesine yonelik tartismalar
stirdlirmeliyiz.

 jlgili tiim kesimleri, Nilgiin Ercan ve Enerji Goriiniimii Raporu
2018’in editorleri olan Oguz Tirkyilmaz ve Orhan Aytag, birlikte
kaleme aldigimiz ve Raporda 21. Boliimde yer alan Diinyada
Kamu isletmeciliginin Rolii Artiyor Mu? Kamusal Hizmetler Tekrar
Kamuya Doénebili, Kamu Eliyle Verilebilir Mi? bashkh
yaziyi, tartismaya c¢agiriyoruz. 188
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Kamu Hizmetlerini Yeniden Kazanmak (4)

Demokrasi, ozgurliik ve insan haklari, esitlik, sosyal adalet ve bagimsizliga
inanan tum toplumsal kesimleri ve orgutlerini,

“kamusal hizmetlerin kamu eliyle, toplum c¢ikarlari dogrultusunda verilmesi”
amaciyla;

Her tirli miidahaleye acik ve siyasal iktidarlarin arpaligi haline gelmis olan
mevcut kamu iktisadi kurumlan isleyisi yerine, yeni, katilimci ve demokratik
bir kamu miilkiyeti ve yonetimi anlayisinin
tasarlamak, kurgulamak, planlanmak ve gelistirerek uygulamak,

Toplum c¢ikarlarinin korunmasi igin, toplumdaki kisi ve kuruluslarin bilgiye
serbestce ulasabilmesi, sorunlarin tartisiimasi ve karar alma siireclerine
katilmasi ve miidahil olabilmesinin oniindeki tim engellerin kaldirmak ve
demokratik isleyis acisindan hesap verebilirligi miimkiin hale getirmek,

Bolgesel dengesizliklere karsi istihdam ve yerel ekonomik dinamikleri harekete
gecirmek amaciyla bolgenin kaynaklarini degerlendirmek,

Yiiksek teknolojili sanayi dallarinda oncu olmak ve vyerel bilesenlerin
potansiyellerini de bir butunliik icinde degerlendirmek,
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Kamu Hizmetlerini Yeniden Kazanmak (5)

Petrol ve dogal gazin yapisi geregi birbirleriyle ayrilmaz biitiinliigii; arama ve
uretimden, iletim ve tuketiciye, ulasmada petrol ve dogal gazin deger
zincirindeki halkalarinin ayrilmaz oldugu goz oniine alinarak, diinyanin bircok
ulkesinde oldugu gibi lilkemizde de, petrol ve dogal gaz
arama, uretim, rafinaj, iletim, dagitim ve satis faaliyetleri dikey butiinlesmis
bir yapida siirdiirecek bir ULUSAL SAMPIYON olusturmak ve iilkenin
ihtiyaclarina uygun yeni rafinerileri ve petrokimya tesislerini, bu kurulus eliyle
gerceklestirmek,

Elektrik uretim, iletim ve dagitiminda, kamusal varligi ve denetimi tekrar
miumkiin kilmak,

Seker fabrikalarinin ozellestirilmesini durdurmak, sonra da bu kuruluslar
ureticilerin, ¢alisanlarin ve tiim toplumun ¢ikarlari dogrultusunda c¢alisir hale
getirmek,

Toplum cikarlarini gé6zetmeyen, kamu kaynaklar talan eden KOIi projelerini
sonlandirmak, bu hizmetlerin kamu eliyle vyirutilmesi ve verilmesini
saglamak,

Kamu hizmetlerini veren kuruluslarin faaliyetlerini daha verimli ve etkin
kilmak ve kamusal hizmetin niteligi ve gesitliligini arttirmak,

190
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Kamu Hizmetlerini Yeniden Kazanmak (6)

e Kamu hizmetlerinde c¢alisanlarin “Soz, Yetki, Karar” haklarini uygulanir hale
getirmek hedefleri icin:

Y

Genis, yaygin katilimhi, demokratik isleyisli ve verimli bir tartismaya katilmaya,

Y

Yol Haritalari ve Eylem Programlari olusturmaya,

Y

Yalnizca elestirdiklerimizi degil, ne istedigimizi ve nasil uygulayacagimizi
insanlarimiza anlatmaya ve benimsetmeye;

» Butiin bu programlari gergeklestirebilmek icin
birlikte calismaya ¢agiriyoruz.
Bu anlayisla:

e Ozellestirmeler durdurulmalidir.

e Enerji girdileri ve urlinlerindeki yuksek vergiler disurilmelidir.  Elektrik
faturalar yolu ile konut abonelerinden zorla tahsil edilen TRT payi! uygulamasi
son bulmalidir

e Ulusal Enerji Verimliligi Eylem Plani’nda ongorilen, ticari
abonelerin, tukettikleri elektrik tutarina MWh basina 1,5 USD, ticari olmayan
abonelerden 3 USD elektrik vergisi alinmasi niyetinden vazgecilmelidir.
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Kamu Hizmetlerini Yeniden Kazanmak (7)

Enerji yoksullarina ve yoksunlarina kamusal destek mutlaka saglanmalidir.
Komiir yerine dogal gaz yardimi yapilmahidir.

Plansiz, cevre ve toplumla uyumsuz, yatirrm yerinde yasayan halkin
istemedigi, topluma maliyeti faydasindan fazla olan tiim projelerden
vazgecilmelidir.

Verimli tarimsal arazilere, ormanlara, SiT alanlarina, yerlesim yerlerinin
vakinina santral kurulmamalidir. Trakya’da, Yumurtalik’ta, Eskisehir-
Alpu’da, Canakkale’de vb. bir ¢ok vyerde komiire dayali termik
santral, Sinop, Akkuyu ve Iigneada’da niikleer santral, Dogu
Karadeniz'de, Dersim'de, Alakir'da, Goksu'da, Tiirkiye'nin dort bir yanindaki
HES’ler gibi; bolgede yasayan halkin istemedigi tiim projeler iptal edilmelidir.

Diyoruz.




SUNUMLA ILGILI BILGILER

l. isbu Sunum asagida adlar belirtilen, TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Eneriji
Calisma Grubu Uyeleri ve Danismanlarinca hazirlanilmistir:

e 0Oguz TURKYILMAZ, Endiistri Miihendisi, TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Eneriji
Calisma Grubu Baskani,

e Sayende YILMAZ, Makina Miihendisi, TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Enerji Calisma
Grubu Uyesi,

 Orhan AYTAC, Makina Miihendisi, TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Enerji Calisma
Grubu Uyesi,

e Tiilin KESKIN, Makina Miihendisi, TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Enerji Calisma
Grubu Uyesi

e Mehmet KAYADELEN, Maden Miihendisi, TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Eneriji
Calisma Grubu Danismani

e Yusuf BAYRAK, Matematik¢ci, TMMOB Makina Miihendisleri Odasi Enerji Calisma Grubu
Danismani

Il. Bu sunumun 2018 yilii¢in 1. diizenlemesi 12.04.2018 tarihinde yapilmistir.
lll. Kaynak gostermek kaydiyla, bulgu, veri, yorum ve onerilerden alinti yapilabilir.
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